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1

‡Â·Ó

 ÔÎ˙ÓÏ  ¨¯ÊÚ  ÈÏÎ  ˘Ó˘Ï  ‰„ÚÂ  ÂÊ  ˙¯·ÂÁ
ÆPE ˙ÂÎ¯ÚÓ ˙˜˙‰ ÔÂÎ˙ ˙Ú˘· ¨Úˆ·ÓÏÂ

 ÌÈ˘ÂÓÈ˘‰ ÔÂÂ‚Ó ¨˙¯ˆ‰ Ï˘ ‰È˙ÂÂÎ˙ Ï˘·
Æ˙Â·¯ Ô‰ ‰˜˙‰‰ ˙ÂÈÂ¯˘Ù‡Â ·Á¯ ‡Â‰

 ˘ÂÓÈ˘Ï ˙ÂÈÂ¯˘Ù‡‰ ˙È·¯Ó ˙Â˙È ÂÊ ˙¯·ÂÁ·
 Â˘¯„È  Úˆ·Ó‰  Â‡  ÔÎ˙Ó‰Â  ‰„ÈÓ·  Æ‰˜˙‰Â
 ˙˙Ï  ÂÁÓ˘È  ‰¯·Á‰  ÈÒ„‰Ó  ¨ÛÒÂ  Ú„ÈÓÏ

Æ˙Ú ÏÎ· ˙ÈÎË ‰ÎÈÓ˙

PE 100 ÔÏÈ˙‡ÈÏÂÙ

 ÔÏÈ˙‡ÈÏÂÙ  ˙Â¯ÂÈˆ  ÆÌÈÚ·¯‡‰  ˙Â˘  ÚˆÓ‡Ó  ÏÁ‰  ÌÏÂÚ·  ÌÈ¯ˆÂÈÓ  ÔÏÈ˙‡ÈÏÂÙ  ˙Â¯ÂÈˆ

 ˙Â‡¯˘¯˘  ÌÈ¯ˆÂÈ  ÌÂÁÂ  ıÁÏ  ˙ÏÚÙ‰  ÍÂ˙Â  ÔÏÈ˙‡  ˙ÂÏÂ˜ÏÂÓ  ÌÈÁ˜ÂÏ  Â·  ÍÈÏ‰˙·  ÌÈ¯ˆÂÈÓ

 ÔÙÂ‡·  ¯ÙÂ˘  ¨¯˜ÁÓÂ  ÁÂ˙ÈÙ  ÍÂ˙  ¨ÌÈ˘‰  ÍÏ‰Ó·  Æ¯ÂÈˆ‰  ÔÙÂ„  ˙‡  ÌÈÂ·  Ì‰Ó  ÔÏÈ˙‡ÈÏÂÙ

 ¨¯˙ÂÈ ˜ÊÁ ÔÓÊ‰ ÏÎ ÍÙ‰ ¯ÂÈˆ‰˘ ÔÙÂ‡· ˙ÂÏÂ˜ÏÂÓ‰ ÔÈ·Â ˙Â‡¯˘¯˘‰ ÔÈ· ¯˘˜‰ „ÈÓ˙Ó

ÆÔÓÊ Í¯Â‡Ï ¯˙ÂÈ ÔÈÓ‡Â ‰¯ÂË¯ÙÓËÂ ıÁÏÏ ¯˙ÂÈ „ÈÓÚ

 ÆPE 100 ‡¯˜Â ÌÈÚ˘˙‰ ˙Â˘ ˙È˘‡¯· Á˙ÂÙ ÔÏÈ˙‡ÈÏÂÙ ˙Â¯ÂÈˆ Ï˘ ¯˙ÂÈ· È˘„Á‰ ¯Â„‰

 ÔÓÊ Í¯Â‡Ï ˙ÈÒÁÈ ˙Â‰Â·‚ ˙Â¯ÂË¯ÙÓË· „ÈÓÚ ¨¯˙ÂÈ· ÔÈÓ‡‰ ¨ÂÈÙÏ˘ ‰Ï‡ ÏÎÓ ˜ÊÁ‰ ‡Â‰

Æ¯˙ÂÈ· ÈÏÎÏÎ‰Â

 ®ıÁÏ·  ‰„ÈÓÚ©  ‰ÁÈ˙Ó  ÈˆÓ‡ÓÏ  ¯ÂÈˆ‰  Ï˘  ÈÙ˜È‰‰  ˜ÊÂÁ‰  ÈÎ  ÚÂ·˜Ï  ‡·  ±∞∞  ÔÂÓÈÒ‰

∂≥≠Â  ¯¢ÓÒØ‚¢˜  ∏∞  ‰È‰  Ì˜ÊÂÁ  ˙ÂÓ„Â˜‰  ÌÈ˘·  ˙Â¯ÂÈˆ‰˘  „ÂÚ·  ¨¯¢ÓÒØ‚¢˜  ±∞∞  ‡Â‰

Æ®20ºC Ï˘ ‰¯ÂË¯ÙÓË· ÏÎ‰© ¯¢ÓÒØ‚¢˜

 ÌÈÏ·ÂÒ ‡Ï ¨‰ÏÂ„‚ ˙È˙Ú·Ë ˙ÂÁÈ˘˜· ÌÈÈÈËˆÓ‰ ÔÏÈ˙‡ÈÏÂÙ ˙Â¯ÂÈˆ Ì‰ PE 100 ˙Â¯ÂÈˆ

Æ‰˜ÈÁ˘· ÌÈ„ÈÓÚÂ ˙Â˜„ÒÈ‰ ˙ÂÈÚ·Ó

Galflex_technical_v2.indd   1Galflex_technical_v2.indd   1 6/28/09   9:15 AM6/28/09   9:15 AM



2

 ˙ÂÈÏ˜ÈÊÈÙ ˙ÂÂÎ˙ PE 100 ,PE 80

‰ÂÎ˙Í¯Ú‰„ÈÁÈ‰˜È„· ˙ËÈ˘

ÈÏÂ‚Ò Ï˜˘Ó959Kg/m3ISO 1183

ÔÓÁÙ ˙ÏÂÎ˙2%ASTMD1603

‰ÚÈÎ· ‰ÁÈ˙ÓÏ ˜ÊÂÁ25N/mm2ISO 6259

˙È·¯ÈÓ ˙ÂÎ¯‡˙‰>600%ISO 6259

˙ÂÈËÒÏ‡ ÏÂ„ÂÓ1200N/mm2ISO 527

˙ÂÎÎ¯˙‰  ˙¯ÂË¯ÙÓË127˚CISO 306

˙ÈÓ¯Ë ˙ÂË˘Ù˙‰ Ì„˜Ó0.13 - 0.2mm/m/˚CASTMD1603

 ˙Â„ÈÓ ≠ Ò˜ÏÙÏ‚ ˙¯ˆ

PE-80
ÔÂˆÈÁ ¯ËÂ˜

®ÓÓ©

 Í¯Ú ‰ÂÂ˘
˘ËÈ‡

®ÓÓ© ÔÙÂ„‰ È·ÂÚ¯Â·ÈÁ ˙ÂËÈ˘

∂ ‚¯„±∞ ‚¯„±∂ ‚¯„ÈÎÓÌÈÙ ÍÂ˙È¯ÈÏÓ˘Á ÍÂ˙È¯

μ∞±½≥Æ∞ ™¥Æ∂μÆ∂✓✓✓

∂≥≤≥Æ∏ ™¥Æ∑∑Æ±✓✓✓

∑μ≤½¥Æμ ™μÆ∂∏Æ¥✓✓✓

π∞≥¥Æ≥∂Æ∑±∞Æ±✓✓✓

±±∞¥μÆ≥∏Æ±±≤Æ≥✓✓✓

±≤μμ∂Æ∞πÆ≤±¥Æ∞✓✓✓

±¥∞μ½∂Æ∑±∞Æ≥±μÆ∑✓✓✓

±∂∞∂∑Æ∑±±Æ∏±∑Æπ✓✓✓

±∏∞∂∏Æ∂±≥Æ≥≤∞Æ±✓✓✓

≤∞∞∏πÆ∂±¥Æ∑≤≤Æ¥≠✓✓

≤≤μ∏±∞Æ∏±∂Æμ≤μÆ≤≠✓✓

≤μ∞±∞±±Æπ±∏Æ¥≤∑Æπ≠✓✓

≤∏∞±∞±≥Æ¥≤∞Æ∂≥±Æ≥≠✓✓

≥±μ±≤±μÆ∞≤≥Æ≤≥μÆ≤≠✓✓

PE 63 ∫Ï Ì‡˙‰· ÔÙÂ„‰ È·ÂÚ ·Â˘ÈÁ ™

PE-100
ÔÂˆÈÁ ¯ËÂ˜

®ÓÓ©

 Í¯Ú ‰ÂÂ˘
˘ËÈ‡

®ÓÓ© ÔÙÂ„‰ È·ÂÚ¯Â·ÈÁ ˙ÂËÈ˘

±∞ ‚¯„±≤Æμ ‚¯„±∂ ‚¯„ÈÎÓÌÈÙ ÍÂ˙È¯ÈÏÓ˘Á ÍÂ˙È¯

∑μ≤½¥ÆμμÆ∂∂Æ∏✓✓✓

π∞≥μÆ¥∂Æ∑∏Æ≤✓✓✓

±±∞¥∂Æ∂∏Æ±±∞Æ∞✓✓✓

±≤μμ∑Æ¥πÆ≤±±Æ¥✓✓✓

±¥∞μ½∏Æ≥±∞Æ≥±≤Æ∑✓✓✓

±∂∞∂πÆμ±±Æ∏±¥Æ∂✓✓✓

±∏∞∂±∞Æ∑±≥Æ≥±∂Æ¥✓✓✓

≤∞∞∏±±Æπ±¥Æ∑±∏Æ≤≠✓✓

≤≤μ∏±≥Æ¥±∂Æ∂≤∞Æμ≠✓✓

≤μ∞±∞±¥Æ∏±∏Æ¥≤≤Æ∑≠✓✓

≤∏∞±∞±∂Æ∂≤∞Æ∂≤μÆ¥≠✓✓

≥±μ±≤±∏Æ∑≤≥Æ≤≤∏Æ∂≠✓✓

 •ÈÏÈÓÂ ¯ËÂ˜ Ω ÈÏÓÈÈÓ ¯ËÂ˜ Ω ÔÂˆÈÁ ¯ËÂ˜

 • ˙ÂÚˆÂÓÓ ˙Â„ÈÓ

 •  DIN 8079, (2000) 499 È¢˙Ï Ì‡˙‰· ÌÈÂ˙‰
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ÔÏÈ˙‡ÈÏÂÙ ˙¯ˆ È˘ÂÓÈ˘

◆ ßÓË‡ ±∂ Ï˘ ıÁÏ „Ú ˙ÈÂ¯ÈÚ ÌÈÓ ˙˜ÙÒ‡

◆ ıÁÏ·Â ‰ÈˆËÈÂÂ¯‚· ÌÈÎÙ˘ ˙ÎÏÂ‰

◆ ÌÈ˙ÈÈ˘Ú˙ ÌÈÎÙ˘ ˙ÎÏÂ‰Ï ˙ÂÓÂË‡ ˙ÂÎ¯ÚÓ

◆ ÌÈÁÈÏÓ ÌÈÓ ˙ÎÏÂ‰ ÏÏÂÎ ¨˙ÈÓÈ ˙˙ ‰˜˙‰Â ÌÈÈÓÈ ÌÈ‡ˆÂÓ ˙˜˙‰

◆ ®ÌÂ˜È˘© ÌÈÓÂ‚Ù ÌÈÂÂ˜· ‰ÏÁ˘‰

◆   ®‰ÎÏÂ‰© ÔÂÊÓ‰Â ‰ÈÓÈÎ‰ ˙ÂÈ˘Ú˙

◆ ÌÈ˜ˆÂÓ È‡ˆÁÂ ÌÈ˜ÁÂ˘ ÌÈ¯ÓÂÁ ˙ÎÏÂ‰

◆ Ê‚ ˙ÎÏÂ‰

◆ ˙¯Â˘˜˙Â ÏÓ˘ÁÏ Ô‚Ó ÈÏÂÂ¯˘

¯ÂÈˆ‰ ˙Â„ÈÓÂ ıÁÏ ˙Â¯„‚‰

∫‰‡·‰ ‰ÁÒÂ· ˙‡ËÂ·Ó ıÁÏ· „ÂÓÚÏ ˙¯ÂÈˆ ˙ÏÂÎÈ

®¯¢ÓÒØ‚¢˜© ‰„Â·Ú‰ ıÁÏ =  P 

®Ó¢Ó© ÈÂˆÈÁ‰ ¯ÂÈˆ‰ ¯ËÂ˜ =  D 

®Ó¢Ó© ¯ÂÈˆ‰ ÔÙÂ„ È·ÂÚ =  t  

®¯¢ÓÒØ‚¢˜© ÔÂÎ˙ ÈÎ¯ˆÏ 20°C ßÙÓË· ÈÙ˜È‰ ıÓ‡Ó· „ÂÓÚÏ ¯ÂÈˆ‰ ˙ÏÂÎÈ =  σ 

∫‰ÁÒÂ‰ ÈÙ ÏÚ ‰Î¯Ú PE 100 ˙Â¯ÂÈˆ· ¨ÚÂ·˜ Í¯Ú ‡È‰ σ  

ÆÚÂ·˜ ıÁÏ· „ÂÓÚÈ ¯ÂÈˆ‰˘ ˙Ó ÏÚ ÏÂ„‚Ï ÍÈ¯ˆ (t) ¯ÂÈˆ‰ ÔÙÂ„ È·ÂÚ Ì‚ ≠ Ï„‚ ¯ÂÈˆ‰ ¯ËÂ˜˘ ÏÎÎ

 ÆSDR ÌÈ‡¯Â˜ ‰Ê ÒÁÈÏ ÆÔÙÂ„‰ È·ÂÚÂ ¯ÂÈˆ‰ ¯ËÂ˜ ÔÈ· ÚÂ·˜ ÒÁÈ ¯Ó˘‰Ï ·ÈÈÁ ÚÂ·˜ ıÁÏ ¯Â·Ú

 ˙Â¯ÂÈˆ ‡Ë·Ó 11 SDR≠Â ¨PN10 Â‡ ßÓË‡ ±∞ ‚¯„· ˙Â¯ÂÈˆ ‰˘ÚÓÏ ‡Ë·Ó 17 SDR - PE 100 ˙Â¯ÂÈˆ·

ÆPN16 Â‡ ßÓË‡ 16 ‰„Â·Ú ıÁÏ

 ıÁÏ· „ÂÓÚÏ ¯ÂÈˆ‰ ˙ÏÂÎÈ ˙‡ ·˘ÁÏ ˘ÈÂ „¯ÂÈ σ Í¯Ú ¯˙ÂÈ ˙Â‰Â·‚ ßÙÓË· Æ20ºC Ï˘ ßÙÓËÏ ÔÂÎ ‰Ê ÏÎ

Æ‰ÏÚÓÏ ˙¯ÎÊ‰ ‰ÁÒÂ‰ ÈÙ ÏÚ

ÆÂÊ ˙¯·ÂÁÏ ÌÈÙ¯ÂˆÓ‰ ˙Â‡Ï·ËÂ ÌÈÙ¯‚Ó ıÏÁÏ Ô˙È ˙ÂÂ˘ ˙Â¯ÂË¯ÙÓË· σ ÈÎ¯Ú
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ÈÏÂ‡¯„È‰ ÔÂÎ˙Ï ÌÈÂ˙

˙Â‡ÁÒÂ‰

∫ÒÓ‡ÈÏÈÂ ÔÊÈÈ‰ Ì‰ „ÓÂÚ „ÒÙ‰ ·Â˘ÈÁÏ ˙ÂÏ·Â˜Ó‰ ˙Â‡ÁÒÂ‰

®Ó¢Ó© ¯ÂÈˆ‰ Ï˘ ÈÓÈÙ ¯ËÂ˜ =  D

®‰Ú˘Ø˜Ó© ‰˜ÈÙÒ =  Q

(C=150) ˙È˜ÏÁ Ì„˜Ó =  C

• ≠· „ÓÂÚ „ÒÙ‰ =  J

 Ô˙ÈÂ ˜Â˘· ÌÈÓÈÈ˜‰ „ÓÂÚ È„ÒÙ‰ ÈÈÏ‚¯Ò· ˘Ó˙˘‰Ï Â‡ ¨·˘ÁÓ ˙ÎÂ˙· ÂÊ ‰ÁÒÂ ·Èˆ‰Ï Ô˙È

Æ·¢ˆÓ‰ ‰Ó¯‚ÂÓÂ· ˘Ó˙˘‰Ï

ÌÈÓ ÌÏ‰

 Â‡ ‰ÏÚÙ‰ ¨ÛÂ‚Ó Ï˘ ‰¯È‚ÒÂ ‰ÁÈ˙Ù© ‰ÓÈ¯Ê‰ ˙Â¯È‰Ó· ÈÓÂ‡˙Ù ÈÂÈ˘Ó ‰‡ˆÂ˙Î ˘Á¯˙Ó ÌÈÓ ÌÏ‰

Æ®‰·‡˘Ó ÌÂÓÈ„

Æ¯ÂÈˆ· ÌÈÓ‰ ıÁÏ· „Á ÈÂÈ˘Ï Ì¯Â‚ ‰ÓÈ¯Ê‰ ˙Â¯È‰Ó· ÈÂÈ˘

®¯¢ÓÒØ‚¢˜© ıÁÏ· ÈÂÈ˘‰ Ω  ΔP

®‰È˘ØßÓ© Ï‚‰ ˙ÂÊÈÙÁ ˙Â¯È‰Ó Ω  a

®‰È˘ØßÓ© ÏÊÂ‰ ˙ÓÈ¯Ê ˙Â¯È‰Ó· ÈÂÈ˘‰ Ω  v

®≤‰È˘ØßÓ©  „·ÂÎ‰ ˙ˆÂ‡˙ Ω  g

Æ¯ÂÈˆ‰ Ï˘ ˙ÂÈËÒÏ‡‰ ˙„ÈÓ·Â ÏÊÂ‰ ‚ÂÒ· ÈÂÏ˙ a Í¯Ú‰

 È·ÂÚ˘ ÏÎÎÂ ˙ÈÒÁÈ ÏÂ„‚ ‡Â‰ PE ˙Â¯ÂÈˆ Ï˘ ˙ÂÈËÒÏ‡‰ Ï„ÂÓ ÂÏÈ‡Â ÌÈÓ ‡Â‰ ÌÈ¯˜Ó‰ ˙È·¯Ó· ÏÊÂ‰ ‚ÂÒ

ÆÌ‡˙‰· ‰Ë˜ ÌÏ‰‰ Ï‚ ˙Â¯È‰ÓÂ ¯˙ÂÈ ÏÂ„‚ Û‡ ‡Â‰ ®PE 100 ˙Â¯ÂÈˆÏ ÈÈÙÂ‡© ¯˙ÂÈ ÔË˜ ÔÙÂ„‰

 ıÁÏÓ ≤Æμ ÈÙ ıÁÏ· ®ÌÈÓ ÌÏ‰· ‰¯Â˜˘ ÈÙÎ© ÌÈ¯ˆ˜ ÔÓÊ È˜¯ÙÏ „ÂÓÚÏ ÌÈÏÂÎÈ ÔÏÈ˙‡ÈÏÂÙ ˙Â¯ÂÈˆ ÛÒÂ·

 ßË‡ ≤μ „Ú ÌÈ¯ˆ˜ ÔÓÊ È˜¯ÙÏ „ÂÓÚÏ ÌÈÏÂÎÈ ßË‡ ±∞ ıÁÏÏ ˙Â¯ÂÈˆ ¨¯ÓÂÏÎ ÆÌ‰Ï˘ ÈÏÈÓÂ‰ ‰„Â·Ú‰

Æ¯ÂÈˆÏ ¯·ËˆÓ ˜Ê ÏÎ ‡ÏÏ

Æ¯ÂÈˆÏ ˜Ê ¯È‡˘Ó ‡ÏÂ ‚‚ÂÙ˙Ó ÌÈÈÚ‚¯‰ ÌÈˆÓ‡Ó‰ Û„ÂÚ ÔÏÈ˙‡ÈÏÂÙ ˙Â¯ÂÈˆ·

 ®‰È˘ØßÓ© ±Æ∞ ÏÎ Ï˘ ‰ÓÈ¯Ê ˙Â¯È‰Ó ¯Â·Ú ÌÈÓ ÌÏ‰Ó ‰‡ˆÂ˙Î ıÁÏ‰ ˙ÈÈÏÚ ˙‡ ˙ÈÈˆÓ‰ ‰ÁÒÂ ‰Â˙

ÆPE 100 ˙Â¯ÂÈˆÏ

Galflex_technical_v2.indd   4Galflex_technical_v2.indd   4 6/28/09   9:15 AM6/28/09   9:15 AM



5

ÌÈÈÂˆÈÁ ÌÈÒÓÂÚ· ÔÏÈ˙‡ÈÏÂÙ ˙Â¯ÂÈˆ ˙Â„ÈÓÚ

 ÒÁÙ‰Ï ‰ÏÂÎÈ ˙¯ˆ‰ ÆÈÂˆÈÁ ıÁÏ ˙ÏÚÙ‰Ó ‰‡ˆÂ˙Î ÒÁÙ‰Ï ÌÈÏÂÏÚÂ ÌÈÈËÒÏ‡ ÔÏÈ˙‡ÈÏÂÙ  ˙Â¯ÂÈˆ

 ÈÒÓÂÚ© ÌÈÈÂˆÈÁ ÌÈˆÁÏ· „ÂÓÚÏ ÔÏÈ˙‡ÈÏÂÙ ˙Â¯ÂÈˆ ˙ÏÂÎÈ ˙„ÈÓ Æ‰ÒÈ¯˜ È„Î „Ú ÌÂ˜‡ÂÂÓ ‰‡ˆÂ˙Î

 ¯ÂÈˆ‰ Ï˘ ˙ÂÈËÒÏ‡‰ ÏÂ„ÂÓ· ‰ÈÂÏ˙ ÌÂ˜‡ÂÂ·Â ®ÌÈÈÓÈÓ ˙˙ ˙Â¯ÂÈˆÏ ÌÈÓ „ÓÂÚ ¨‰ÚÂ˙ ÈÒÓÂÚ ¨Ú˜¯˜

Æ˙È˙Ú·Ë ˙ÂÁÈ˘˜ ‡¯˜‰ ÁÂÓ ¯È„‚Ó Ì‰ÈÈ· ¯˘˜‰ ÆÔÙÂ„‰ È·ÂÚ·Â

            (KN/m2) ˙ÂÈËÒÏ‡ Ï„ÂÓ Ω  E

(KN/m2) ˙È˙Ú·Ë ˙ÂÁÈ˘˜ Ω  SR

®Ó¢Ó© ¯ÂÈˆ‰ ¯ËÂ˜ Ω  D

®Ó¢Ó© ¯ÂÈˆ‰ ÔÙÂ„ È·ÂÚ Ω  t

®≥Ó¢Ó© (t3/12) ‰Èˆ¯È‡ ËÓÂÓ  Ω  I

 ‰ÈˆÓ¯ÂÙ„ ˙Ï·˜Ï ¯ÂÈˆ‰ ÏÚ ÌÈÏÈÚÙÓ˘ ıÁÏ‰ ˙„ÈÓ ˙‡ ‡Ë·Ó‰ ÈÒÁÈ Í¯Ú ‡È‰ ˙È˙Ú·Ë‰ ˙ÂÁÈ˘˜‰

ÆÌÈÂ˘ ÌÈÈËÒÏ‡ ˙¯ˆ È‚ÂÒ ÔÈ· È˙‡ÂÂ˘‰ Í¯Ú ‡Â‰Â μ• Ï˘

(KN/m2) ÌÈÂ˘ ÔÙÂ„ È·ÂÚÂ ÔÏÈ˙‡ÈÏÂÙ ˙¯ˆ È‚ÂÒÏ SR ÈÎ¯Ú

PE 100PE 80SDR

1005411.0

2002713.6

3001417.0

Æ¯˙ÂÈ· ÌÈ‰Â·‚ ˙È˙Ú·Ë ˙ÂÁÈ˘˜ ÈÎ¯Ú ˘È PE 100 ˙Â¯ÂÈˆÏ ÈÎ ‰ÏÂÚ ÂÊ ‰Ï·ËÓ

 ÈÏ·Ó ÌÂ˘È ÏÎ· ËÚÓÎ ·ÂÈ· ˙Â¯ÂÈˆÏ (KN/m2) ∏Æ∞ ˙È˙Ú·Ë ˙ÂÁÈ˘˜ ˙ÏÚ· ˙¯ˆ· ˘Ó˙˘‰Ï Ï·Â˜Ó

ÆÔÙÂ„ È‡ˆÂÈ ˙Â¯È‰Ê ÈÚˆÓ‡· ËÂ˜Ï

 ˙Ï·Â˜Ó‰ ÂÊÓ ‰˘ÂÏ˘ ÈÙ ‰ÏÂ„‚‰ ˙È˙Ú·Ë ˙ÂÁÈ˘˜ ÈÏÚ· Ì‰ ≠ SDR 17 ¨±∞ ‚¯„  PE 100 ˙Â¯ÂÈˆ

 ‡ÏÏ ßÂÎÂ ‰ÚÂ˙ ¨Ú˜¯˜ ÈˆÁÏ ˙Á˙ ‰Â˙‰ ˙¯ˆ ˙Á‰ Ï˘ ÌÂ˘È ÏÎÏ ‰ÓÈ‡˙Ó ‡È‰ ÔÎÏÂ ·ÂÈ· ˙Â¯ÂÈˆ·

 Æ®Í˘Ó‰· Â¯„‚ÂÈ˘ ÈÙÎ© ÌÈÏÈ‚¯ ‰Á‰ È‡˙· ¨˘˘Á ÏÎ

 È‡˙· 70% Ï˘ ÌÂ˜‡ÂÂ·Â 23ºC Ï˘ ßÙÓË È‡˙· ‡ÏÓ ÌÂ˜‡ÂÂ· „ÂÓÚÏ ˙Ï‚ÂÒÓ ÔÏÈ˙‡ÈÏÂÙ ˙¯ˆ

Æ40ºC Ï˘ ‰¯ÂË¯ÙÓË

Æ˘˘Á ÏÎ ‡ÏÏ ÌÈÈÒ„‰‰ ÌÈÓÂ˘È‰ ÏÎ· ËÚÓÎ ÌÈÒÓÂÚ· „ÂÓÚÏ ˙ÈÂˆÓ ˙ÏÂÎÈ PE 100 ˙¯ˆÏ
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‰˜ÈÁ˘· ˙Â„ÈÓÚ

 ‰Î¯„ ÌÈ¯·ÚÂÓ‰ ÌÈÏÊÂ‰ ˙˜ÈÁ˘· „ÂÓÚÏ ‰˙ÏÂÎÈ ‡È‰ ÔÏÈ˙‡ÈÏÂÙ ˙¯ˆ Ï˘ ÌÈËÏÂ·‰ ˙ÂÂ¯˙È‰Ó „Á‡

ÆßÂÎÂ ÌÈÎÙ˘ ¨ÔÂÊÓ ¨˙ÂÈÓÈÎ ˙ÂÈ˘Ú˙· ÌÈÙÈÁ¯˙ ˙ÎÏÂ‰Ï ‰ÓÈ‡˙Ó ‡È‰ ÔÎÏÂ

Æ˜Á˘ ‡Ï ¯ÂÈˆ‰Â ÏÊÂ· ˜ˆÂÓ‰ È˜È˜ÏÁ Ï˘ ˙ÈËÈ˜‰ ‰È‚¯‡‰ ˙‡ ˙‚ÙÂÒ ¯ÂÈˆ‰ ˙Â˘ÈÓ‚

ÆÌÈÂ˘ ¯˜ÁÓ ÈÂÎÓ È¢Ú ÌÈ˘Ú ‰˜ÈÁ˘· „ÂÓÚÏ ˙ÏÂÎÈ‰ ˙„ÈÓ ˙ÚÈ·˜Ï ÌÈÈÂÒÈ

 Ê‡Â ÌÈÓÚÙ ÈÙÏ‡ ˙Â¯˘Ú Â˙Â‡ ÌÈÚÚÓÂ ÌÈÏËÏËÓÂ ¯ÂÈˆ ÚË˜Ï ÌÈ˜ÁÂ˘ ÌÈ¯ÓÂÁ ÌÈÒÈÎÓ ÔÂ¯˜ÈÚ·

Æ‰˜ÈÁ˘‰ ˙„ÈÓ ˙‡ ÌÈ„„ÂÓ

 È¯ÂÚÈ˘ Ï˘ ‰‡·‰ ‰Ï·Ë‰ ˙‡ ÌÒ¯ÈÙ ®ÌÈÓÂ„ ÌÈ¯˜ÁÓ‰ ÏÎ ˙Â‡ˆÂ˙© ‡˘Â· ÌÈÂ¯Á‡‰ ÌÈ¯˜ÁÓ‰ „Á‡

∫®ÌÈÂ¯˜ÈÓ© ˙¯ˆ ˙˜ÈÁ˘

®Ò˜Ù© ·ÏÂˆÓ PE0.101

PE 1000.11

‰„ÏÙ0.12

PVC0.28

®ÒÏ‚¯·ÈÙ© ˘¢Óˆ0.40

 ˙ÚÓ È˙Ï· ÌÈ˙ÈÚÏ¨ÌÈ˘˜ ÁË˘ È‡˙· Ú˜¯˜‰ ÈÙ ÏÚ ÌÈÁÂÓ‰ ˙Â¯ÂÈˆ Ï˘ ˙ÈÂˆÈÁ ‰˜ÈÁ˘Ï ¯˘‡·

 ¯ÂÈˆ‰ ÔÙÂ„ È·ÂÚÓ ±∞• ÏÚ ‰ÏÂÚ ‡Ï ‰ÚÈ‚Ù‰ ˜ÓÂÚ „ÂÚ ÏÎ ÆÌÈˆÈ¯ÁÂ ˙ÂËÈ¯˘Ó Ú‚Ù ‡Â‰Â ¯ÂÈˆ· ‰ÚÈ‚Ù

Æ¯ÂÈˆ‰ ÈÈÁ Í¯Â‡Ï ˘˘Á ÔÈ‡Â ÂÏ˘ ÈÏÈÓÂ‰ ‰„Â·Ú‰ ıÁÏ· „ÂÓÚÏ ¯ÂÈˆ‰ ˙ÏÂÎÈ· ‰ÚÈ‚ÙÏ ˘˘Á ÏÎ ÔÈ‡

‰ÒÁ‡Â ‰˜È¯Ù ‰Ï·Â‰

 ÌÈÏÂ„‚ ÌÈÙÂ˙Â ¯ËÓ ±μ „Ú ˙ÂËÂÓ· ¨®Ó¢Ó ±±∞ „Ú ÌÈ¯Ë˜·© ÌÈÏÈÏ‚· ÏÈ·Â‰Ï Ô˙È ÔÏÈ˙‡ÈÏÂÙ ˙Â¯ÂÈˆ

Æ®„¯ÂÈ Í¯Â‡‰ – ‰ÏÂÚ ¯ËÂ˜‰˘ ÏÎÎ Æ¯ÂÈˆ‰ ¯ËÂ˜· ÈÂÏ˙© ßÓ ˙Â‡Ó ‰ÓÎ Ï˘ ÌÈÎ¯Â‡·

 ÌÈÏÂÏÚ‰ ÌÈ„Á ÌÈÓˆÚ ‡ÏÏ ÌÈ¯˘È ÌÈÁË˘Ó ÏÚ ÌÈÁÂÓ ÂÈ‰È ˙Â¯ÂÈˆ‰˘ ÔÙÂ‡· ˙Â˘ÚÈ‰Ï ‰ÎÈ¯ˆ ‰Ï·Â‰‰

Æ˙¯ˆ· ÚÂ‚ÙÏ

 ÈÎÓ‰ ÈÏÎÏ ˙Â¯ÂÈˆ‰ ÔÈ· Ú‚Ó‰˘ ‚Â‡„Ï ˘È ‰¯˜Ó ÏÎ· ÆÛÂÓ Â‡ ‰Ê‚ÏÓ È¢Ú ˙Â˘ÚÈ‰Ï ‰ÏÂÎÈ ‰˜È¯Ù‰

ÆÌÈÂÂ Â‡ ÌÈÒ¯˜ ¨˙Î˙Ó ˙Â¯˘¯˘ ¨ÌÈ„Á ˙ÂÂˆ˜ È¢Ú ‰˘ÚÈ ‡Ï ˜¯ÂÙ˘

 ˙Â˘ÚÈ‰Ï ‰ÏÂÎÈ ‰ÒÁ‡‰

 Â· È‡ÂÂ˙‰ Í¯Â‡Ï Â‡ ˙ÂÓ¯Ú·

 Æ˙Â¯ÂÈˆ‰ ÂÁÂÈ

 ÏÚ ‰Á‰Ó ÚÓÈ‰Ï ˘È

 ÆÌÈ„Á ÌÈÓˆÚ

 ÂÒÁÂ‡È ˙Â¯ÂÈˆ‰Â ‰„ÈÓ·

 ÏÚ ‰˘ÚÈ ¯·„‰ ¨˙ÂÓ¯Ú·

 ‰·Â‚Â ÌÈ¯˘È ÌÈÁË˘Ó

 ≥ ÏÚ ‰ÏÚÈ ‡Ï ‰Ó¯Ú‰

 ˙ÂÚÙ˘‰Ï ˘˘Á ÔÈ‡ Æ¯ËÓ

Æ˙¯ˆ‰ ÏÚ ¯ÈÂ‡ ‚ÊÓ
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Ú˜¯˜‰ ÈÙ ÏÚ È˘ÙÂÁ ÔÙÂ‡· ˙¯ˆ ˙Á‰

 ‰Ï˜ ¨‰ÈÊÂ¯Â˜· ˙Â„ÈÓÚ ¨˘Ó˘‰ ˙È¯˜· ˙Â„ÈÓÚ ¨‰˜ÈÁ˘· ˙Â„ÈÓÚ ∫ÔÏÈ˙‡ÈÏÂÙ ˙¯ˆ Ï˘ ‰È˙ÂÂÎ˙ Ï˘·

ÆÚ˜¯˜‰ ÈÙ ÏÚ È˘ÙÂÁ ÔÙÂ‡· ˙¯ˆ‰ ˙‡ ÁÈ‰Ï ¨ÈÏÎÏÎ ÔÂ¯˙È ÍÎ· ˘ÈÂ ÌÈ˙ÈÚÏ ÁÂ – Ï˜˘Ó·

 Ï˘ ˙ÂˆÂÂÎ˙‰‰Â ˙ÂË˘Ù˙‰‰ ˙„·ÂÚ ÂÊ ˙¯ˆ ˙Á‰ Ï˘ ‰Ê ‚ÂÒ· ÔÂ·˘Á· ˙Á˜Ï ˘È˘ È¯˜ÈÚ‰ ¯·„‰

Æ‰¯ÂË¯ÙÓË‰ ÈÏ„·‰  Ï˘ ‰ÚÙ˘‰Ó ‰‡ˆÂ˙Î ˙¯ˆ‰

Æ‰Âˆ¯Î ıÂÂÎ˙‰ÏÂ Ë˘Ù˙‰Ï ‰Ï ¯˘Ù‡ÏÂ È˘ÙÂÁ ÔÙÂ‡· ˙¯ˆ‰ ˙‡ ÁÈ‰Ï Ô˙È

 Ï˙Ù˙‰ÏÂ ®ıÂÂÈÎ© ¯˘ÈÈ˙‰Ï ˙¯ˆÏ ¯˘Ù‡Ï ÍÎ·Â ËÚÓ Ï˙ÂÙÓ ÔÙÂ‡· ˙Â¯ÂÈˆ‰ ˙‡ ÁÈ‰Ï ÈÂˆ¯

Æ˜Ê ÏÎ ‰Ï Ì¯‚È˘ ÈÏ·Ó ®˙ÂË˘Ù˙‰©

 Â˜ È„Èˆ È˘Ó ÌÈÚÂ·˜ ÌÈ˜Á¯Ó· ˙Â„ È̇ ˙ÚÈ˜˙ È¢Ú ˙ÂˆÂÂÎ˙‰‰Â ˙ÂË˘Ù˙‰‰ ÈÂÂÈÎ ˙‡ ÏÈ·‚‰Ï Ô˙È

ÆÈÏÏÎ ÔÂÂÈÎÓ ‰‚È¯Á ÚÂÓÏ ÍÎ È¢ÚÂ ˙Â¯ÂÈˆ

 ÆÌÈÂ‚ÈÚ‰ ÔÈ· ˜¯ ¯˘È‰ Â˜‰Ó ‚Â¯ÁÏ ˙¯ˆÏ ÌÂ¯‚Ï ÍÎ È¢ÚÂ ÌÈÚÂ·˜ ÌÈ˜Á¯Ó· ˙Â¯ÂÈˆ‰ ˙‡ Ô‚ÚÏ Ô˙È

 ÆÌÈÂ‚ÈÚ‰ ÔÈ· ˜¯ ‡È‰ ¯˘È‰ Â˜‰Ó ‰ÈÈËÒ‰ ˙„ÈÓ ‰ÊÎ ‰¯˜Ó·

∫‰‡·‰ ‰ÁÒÂ· ÈÂËÈ·Ï ˙˙È ¯˘È‰ Â˜‰Ó ‰ÈËÒ‰ ˙„ÈÓ ‰ÊÎ ‰¯˜Ó·

Â˜‰Ó ‰ÈÈËÒ‰ ˙„ÈÓ Ω  ΔY

ÌÈÂ‚ÈÚ‰ ÔÈ· ˜Á¯Ó‰ Ω  L

ÔÏÈ˙‡ÈÏÂÙ ˙¯ˆ ˙ÂË˘Ù˙‰ Ì„˜Ó Ω  α

ÔÎÂ˙Ó‰ ‰¯ÂË¯ÙÓË‰ ˘¯Ù‰ Ω  Δt

 y

 L

ÔÂ‚ÈÚ ˙„Â˜

 ÍÎ·Â ‰ÚÂ·˜ ‰„Â˜ Â‡ Ô˜˙ÓÏ ˙¯·ÂÁÓ ‡È‰Â ‰„ÈÓ· ‰È˙ÂÂˆ˜ È˘· È„ÂÒÈ ÔÙÂ‡· ˙¯ˆ‰ ˙‡ Ô‚ÚÏ ·Â˘Á

 ˙ÙÒÂ˙ Ô˙Ó È¢Ú ‡È‰ ÍÎ ÌÚ „„ÂÓ˙‰Ï ˙ÙÒÂ Í¯„ ÆıÂÂÎ˙˙ ‡È‰Â ‰„ÈÓ· ˙¯ˆ‰ ˙Â˜˙È‰Ó ÚÓÈ‰Ï

ÆÏ˙ÂÙÓ Â˜ ˙Á‰Â ‰Á‰‰ ÔÓÊ· ˘‡¯Ó ˙¯ˆÏ Í¯Â‡
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˙ÈÚ˜¯˜ ˙˙ ˙¯ˆ ˙Á‰

ÈÙÂÒ ÈÂÏÈÓ

ÈÂ˘‡¯ ÈÂÏÈÓ

È„Èˆ ÈÂÏÈÓ

ÚˆÓ

15 cm

D 2/3

10 cm

∫˙ÂˆÂÂÎ˙‰Â ˙ÂË˘Ù˙‰Ó ‰‡ˆÂ˙Î ‰ÚÂ˙· ˙Ï·‚ÂÓ ‰ÏÚ˙· ˙ÁÂÓ‰ ÔÏÈ˙‡ÈÏÂÙ ˙¯ˆ

ÆÌÈÏÓÈÈÓÂ ÌÈÏ·‚ÂÓ Ú˜¯˜· ‰¯ÂË¯ÙÓË‰ È˘¯Ù‰ Æ‡

Æ‰ÈÓÈÂ ‰Ï‡Ó˘ ¯ÂÈˆ‰ ˙ÚÂ˙ ˙‡ ÌÈÏÈ·‚Ó ‰ÏÚ˙‰ ˙ÂÙ„ Æ·

Æ‰¯ÂÁ‡Â ‰ÓÈ„˜ ¯ÂÈˆ‰ ˙ÚÂ˙ ˙‡ ÌÈÒ¯Ó Ú˜¯˜‰ ÍÂÎÈÁ ˙ÂÁÂÎ Æ‚

 ¯˘Ù‡ ¨‰ÏÚ˙· ‰ÁÈ‰Ï Î¢Á‡ ˜¯Â ‰ÏÚ˙Ï ıÂÁÓ ‰·ÈÎ¯‰Ï Ô˙ÈÂ ‰˘ÈÓ‚ ˙¯ˆ‰˘ ÔÂÈÎÓ ≠ ‰ÏÚ˙‰ ·ÁÂ¯
ÆÓ¢Ò D+30  Ï˘ ÈÏÓÈÈÓ ·ÁÂ¯· ˙ÂÏÚ˙ ¯ÂÙÁÏ

 ˙·Î˘ „Ù¯Ï ˘È Í¯Âˆ‰ ˙„ÈÓ· ÆÌÈ„Á ÌÈÓˆÚÂ ÌÈ·‡Ó ‰ÈÈ˜ ˙ÂÈ‰Ï ‰ÎÈ¯ˆ  ˙È˙Á˙‰ ≠ ‰ÏÚ˙ ˙È˙Á˙
Æ ÌÈ„Á ÌÈÓˆÚÏ ˙Â¯ÂÈˆ‰ ÔÈ· Ú‚Ó ˙ÚÈÓÏ ˙ÂÁÙÏ Ó¢Ò ±∞ Ï˘ ÚˆÓ

 Ï„Â‚· ÌÈ·‡Ó ÌÈÈ˜ ˙ÂÈ‰Ï ˙ÂÈ‰Ï ÌÈÎÈ¯ˆ ÈÂÏÈÓ‰ È¯ÓÂÁ Æ¯ÂÈˆ‰ ¯ËÂ˜ ≤Ø≥ ‰·Â‚· ÈÂÏÈÓ‰ ≠ È„Èˆ ÈÂÏÈÓ
 ¯ÂÈˆ‰ ÈÒÁÈ ÔÎ˘ ¨®ßÂÎÂ ‰·ˆÁÓ ¯ÓÂÁ ¨‰ËÂÏÁÓ ¨ÏÂÁ© ·ËÈ‰ ˜„Â‰Ó ˙ÂÈ‰Ï ÍÈ¯ˆ ¯ÓÂÁ‰ ¨Ó¢Ò ± ÏÚ ‰ÏÂÚ‰

ÆÒÓÂÚ ÏÎ· „ÂÓÚÏ ÏÎÂÈÂ ÌÈ‚È¯Á ÌÈ˙ÂÂÚ Ï·˜È ‡Ï ¯ÂÈˆ‰ ÈÎ ÌÈÁÈË·Ó ˜„Â‰Ó‰ È„Èˆ‰ ÈÂÏÈÓ‰ ¯ÓÂÁÂ

 ¨ÌÈ·‡Ó È˜ ˙ÂÈ‰Ï ÍÈ¯ˆ ¯ÓÂÁ‰ Æ¯ÂÈˆ‰ „Â˜„Â˜ ÏÚÓ Ó¢Ò ±μ ‰·Â‚· ˙ÂÈ‰Ï ÍÈ¯ˆ ≠ ÈÂ˘‡¯ ÈÂÏÈÓ
ÆßÂÎÂ ÌÈ„Á ÌÈÓˆÚ ¨ÌÈ¯„ÏÂ·

 ÍÈ¯ˆ ÈÙÂÒ‰ ÈÂÏÈÓ‰ ÆÌÈÏÂ„‚ ÌÈ¯„ÏÂ· Â· ÔÈ‡˘ È‡˙· ¯ÂÙÁ ¯ÓÂÁ ‰ÏÚ˙Ï ¯ÈÊÁ‰Ï Ô˙È ≠ ÈÙÂÒ ÈÂÏÈÓ
ÆÂÈÏÚÓ Â·È˘ ˙ÂÈ˙˘˙Ï ÌÈ‡˙‰Ï
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ÌÈÒÓÂÚ· ˙Â„ÈÓÚ

 Ï˘ Ì˙ÏÂÎÈ ˙„ÈÓ Æ‰ÚÂ˙Â Ú˜¯˜ ÈÒÓÂÚ· ÌÈ„ÓÂÚ ˙Â¯ÂÙÁ ˙ÂÏÚ˙· ÌÈÁÂÓ‰ ÔÏÈ˙‡ÈÏÂÙ ˙Â¯ÂÈˆ

Æ‰Á‰‰ È‡˙·Â Ì‰Ï˘ ˙È˙Ú·Ë‰ ˙ÂÁÈ˘˜· ‰ÈÂÏ˙ ÌÈÒÓÂÚ· „ÂÓÚÏ ˙Â¯ÂÈˆ‰

 Æ≤ÓØ˜ ≤¥ Ï˘ ˙È˙Ú·Ë ˙ÂÁÈ˘˜ ÈÏÚ· Ì‰ SDR 17 PE 100  ˙Â¯ÂÈˆ ¨˙È˙Ú·Ë‰ ˙ÂÁÈ˘˜Ï ¯˘‡·

Æ(PVC) ‰·Ú ·ÂÈ· ˙Â¯ÂÈˆÓ ‰˘ÂÏ˘ ÈÙ ÌÈÁÈ˘˜ ‰Ï‡ ˙Â¯ÂÈˆ

 ¯ÂË˜Â¯Ù π∞ Ï˘ ˜Â„È‰Ï ÌÈ˙‰ ÚˆÓ È¯ÓÂÁ· ¯ÂÈˆ‰ ˙Á‰ ÏÚ „ÈÙ˜‰Ï ˘È ¨‰Á‰‰ È‡˙Ï ¯˘‡·

Æ˙ÂÁÙÏ

 ˙Â¯ÂÈˆ‰ ˙‡ ÁÈ‰Ï ¨μ• ≠Ó ‰ÏÂ„‚‰ ‰ÈˆÓ¯ÂÙ„ ˙¯ÈˆÈ Â‡ ‰ÒÈ¯˜Ï ˘˘Á ÏÎ ‡ÏÏ ¨Ô˙È ÂÏ‡ ÌÈ‡˙·

 ÆßÓ ∂ ≠„Ú ßÓ ≠± Ó ˜ÓÂÚ·

 ÌÚ ıÚÈ˙‰Ï ˘È ßÓ ∂ ≠Ó ÌÈÏÂ„‚‰ ÌÈ˜ÓÂÚ· Â‡ ‰ÚÂ˙ ÒÓÂÚÏ ÌÈÙÂ˘Á‰Â ßÓ ± ≠Ó ÌÈË˜‰ ÌÈ˜ÓÂÚ·

 ¯ÂÈˆ‰ ÔÎ˘ ®ßÂÎÂ ˜Â„È‰© ‰Á‰ È‡˙ ÏÚ ‰„Ù˜‰ È¢Ú ‰ÈÚ·‰ ˙‡ ¯Â˙ÙÏ Ô˙È ÔÂ¯˜Ú· ÆÏÚÙÓ‰ ÈÒ„‰Ó

Æ¯˙ÂÈ· ÁÈ˘˜

˙Â¯ÂÈˆ ÛÂÙÈÎ

 Ô˙È ÌÈ¯˜Ó ‰·¯‰· ÆÌÙÙÂÎÏ Ô˙ÈÂ ÌÈ˘ÈÓ‚ ˙Â¯ÂÈˆ‰˘ ‰„·ÂÚ‰ ‡È‰ ÔÏÈ˙‡ÈÏÂÙ ˙¯ˆ ˙ÂÂ¯˙ÈÓ „Á‡

ÛÂÙÎÏ Ô˙È SDR 17 PE 100 ˙Â¯ÂÈˆ ÈÏÏÎ ÔÙÂ‡· ÆßÂÎÂ ˙ÂÈÂÙÚ˙Ò‰ ¨˙Â˙˘˜ ∫ÔÂ‚Î ÌÈ¯ÊÈ·‡ ÍÂÒÁÏ

ÆD30 ÒÂÈ„¯·

  ÍÎÏ ¯˘˜· ıÚÈÈ˙‰Ï ˘ÈÂ ¯˙ÂÈ ÌÈË˜ ÌÈÒÂÈ„¯Ï ÂÏÈÙ‡ ÛÂÙÎÏ Ô˙È ÌÈ¯˜Â·Ó ÌÈ‡˙·Â ÌÈ„ÁÂÈÓ ÌÈ¯˜Ó·

ÆÏÚÙÓ‰ ÌÚ

ÌÈÎÓ˙ ˙Â¯ÂÈˆ

 ¯ÂÈˆ‰ Í¯Â‡ ÏÎÏ ‰ÙÈˆ¯ ‰ÎÈÓ˙ ‰ÂÂ‰Ó‰ ÛÈˆ¯ ¯˘‚Ó ÏÁ‰ ¨˙Â¯ÂÈˆ ˙ÎÈÓ˙ Ï˘ ˙ÂÂ˘ ˙Â˜ÈÎË ˙ÂÓÈÈ˜

ÆßÂÎÂ ¢˙ÂÏ˘¢ ÂÓÎ ÌÈÂ˘ ÌÈÒÙÂ˙· ‰ÏÎÂ

 È„Î ˙‡Ê ÏÎÂ ˙Â¯ÂÈˆ‰ Ï˘ ˙ÂˆÂÂÎ˙‰Â ˙ÂË˘Ù˙‰ ˙‡ ÔÂ·˘Á· Á˜ÂÏ˘ ÔÙÂ‡· ÁÈ‰Ï ˘È ÌÈÎÓ˙ ˙Â¯ÂÈˆ

ÆßÂÎÂ ˙Â¯ÂÈˆ È¯Â·ÈÁ ˙Â˜˙È‰ ¨ÌÈ˜˙ÈÓÓ ˙Â˜˙È‰ ÚÂÓÏ

 ¯ÂÈˆ‰ ¯ËÂ˜· ÈÂÏ˙ ˙ÂÎÈÓ˙‰ ÔÈ· ˜Á¯Ó‰ Æ˙ÂÎÈÓ˙ ÔÈ˜˙‰Ï ˘È ˙ÂÏÂ„‚ ˙ÂÚÈ˜˘ ˙Â¯ÂÈˆ‰Ó ÚÂÓÏ È„Î

Æ˙Â¯ÂÈˆ ˙ÎÈÓ˙· ¯Â˘˜‰ ÏÎ· ÏÚÙÓ‰ Ò„‰Ó ÌÚ ıÚÈÈ˙‰Ï Ô˙È ÆÂÏ˘ ÔÙÂ„‰ È·ÂÚÂ

 ¨Ï„‚Â ÍÏÂ‰ ˙ÂÎÈÓ˙‰ ˜Á¯ÓÂ ßÓ ±Æ≥ ÏÎ ÍÂÓ˙Ï ˘È Ó¢Ó ±±∞ ¯ËÂ˜· ±∞ ‚¯„ ÔÏÈ˙‡ÈÏÂÙ ˙Â¯ÂÈˆ ¨ÏÏÎÎ

ÆßÓ ¥Æ∞ ≠Ï ÚÈ‚Ó ‡Â‰ ßÓ μ∞∞ ¯ËÂ˜·Â ßÓ ≤Æμ ≠Ï ÚÈ‚Ó ‡Â‰ Ó¢Ó ≤μ∞ ¯ËÂ˜·

Æ±∞D ‡Â‰ ˙ÂÎÈÓ˙‰ ÔÈ· È·¯ÈÓ‰ ˜Á¯Ó‰

 ÏÚÙÓ‰ Ò„‰Ó ÌÚ ıÚÈÈ˙‰Ï ÈÂˆ¯ ÌÈÈ˙ÈÈ˘Ú˙ ÌÈ·Ó· ¯˜ÈÚ· ÌÈ˜˙ÂÓ ÌÈÎÓ˙ ˙Â¯ÂÈˆ˘ ÔÂÂÈÎÓ

 Â˙ÂÙÈÙˆ ¨¯ÂÈˆ· Ì¯ÊÂÓ‰ ÏÊÂ‰ ‚ÂÒ· ÌÈÂÏ˙ ˙ÂÎÈÓ˙‰ È˜Á¯Ó ÔÎ ÂÓÎ Æ‡˘Â· ‰ËÏÁ‰ ˙Ï·˜ ÈÙÏ

Æ‰·È·Ò‰ ˙¯ÂË¯ÙÓË·Â
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ÌÈÈÂÏ˙ ˙Â¯ÂÈˆ ˙ÎÈÓ˙

ÌÈÈÂÏ˙ ˙Â¯ÂÈˆ ˙ÎÈÓ˙

ÆÌÈ¯ÊÈ·‡‰Â ˙¯ˆ‰ Ï˘ ˙È„È˙Ú ‰ÊÂÊ˙Â ˙ÂˆÂÂÎ˙‰ ¨˙ÂË˘Ù˙‰ ÔÂ·˘Á· ˙Á˜Ï ÍÈ¯ˆ ÔÂÎ ÔÂ‚ÈÚ

 ÏÂÎÈ ÔÂ‚ÈÚ‰ ≠ ˙Ú·Ë ÌÚ Ô‚Â‡ ¯Â·ÈÁ ˘¯„ Ì‡ Æ˙ÂÙÚ˙Ò‰Ï Â‡ ˙ÈÂÊÏ ¯˘Ù‡‰ ÏÎÎ ·Â¯˜ ˙ÂÈ‰Ï ÍÈ¯ˆ ÔÂ‚ÈÚ‰

Æ¯ÂÈˆ‰ ˙ÚÂ˙·Â ÌÈÏÚÙÂÓ‰ ˙ÂÁÂÎ· ·˘Á˙‰Ï ˘È ‰¯˜Ó ÏÎ· Æ˙Ú·ËÏ ˙ÂÈ‰Ï
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ÔÏÈ˙‡ÈÏÂÙ ˙¯ˆ ¯Â·ÈÁ ˙Â˜ÈÎË

 ˙Â¯ÂÈˆ‰ ˙Á‰ ÏÚ „‡Ó Ï˜Ó ¯·„‰ ÆÌÈ¯ÊÈ·‡Â ÔÏÈ˙‡ÈÏÂÙ ˙¯ˆ ¯Â·ÈÁÏ ˙ÂÂÂ‚ÓÂ ˙Â·¯ ˙Â˜ÈÎË ˙ÂÓÈÈ˜

 ÚÂˆÈ·Ï ‰ÏÂÊ‰Â ‰ËÂ˘Ù‰ Í¯„‰ ˙‡ ¯ÂÁ·Ï ‰¯˜Ó ÏÎ· Ô˙È Æ˙ÂÈÏÎÏÎÂ ˙ÂÈÎË ˙ÂÈÂ¯˘Ù‡ ÔÂÂ‚Ó ¯ˆÂÈÂ

∫ÔÏÈ˙‡ÈÏÂÙ ˙¯ˆ ˙Á‰ ˙Â„Â·Ú

Buttweld (BW) ÌÈÙ ÍÂ˙È¯ ˙˜ÈÎË Æ±

Electro Fusion (EF) ÈÏÓ˘Á ÍÂ˙È¯ ˙˜ÈÎË Æ≤

ÌÈÈÎÈÓ ÌÈ¯Â·ÈÁ Æ≥

Buttweld ≠ ÌÈÙ ÍÂ˙È¯

ÈÏÏÎ

ÆÌÈ‚¯„‰ ÏÎ·Â ÌÈÏÂ„‚Â ÌÈÂÈ· ÌÈ¯Ë˜· ÔÏÈ˙‡ÈÏÂÙÓ ¢Ò˜ÏÙÏ‚¢ ÌÈ¯ÊÈ·‡Â ˙¯ˆ ¯Â·Ú ÍÂ˙È¯ ˙È‚ÂÏÂÎË

Æ˘¯„Ï Ì‡˙‰· ¯ÊÈ·‡Ï ¯ÊÈ·‡ Â‡ ¯ÊÈ·‡Ï ¯ÂÈˆ ÂÎ˙Â¯È Ì‰Â ÂÊ ‰ËÈ˘· ÍÂ˙È¯Ï ÌÈ„ÚÂÈÓ ˙¯ˆ‰ È¯ÊÈ·‡

 ÌÈÂ˘ ÌÈ‚ÂÒÓ ÌÈ¯ÊÈ·‡ ¯Â·ÈÁÂ ÌÈ¯˘È ÌÈÚË˜· ÔÏÈ˙‡ÈÏÂÙÓ ¢Ò˜ÏÙÏ‚¢ ˙¯ˆ ¯Â·ÈÁÏ ˙„ÚÂÈÓ ‰ËÈ˘‰

 ÍÂ˙È¯ „ÂÈˆ ˙¯ÊÚ· „ÈÓ˙ ÚˆÂ·È ÌÈÙ‰ ÍÂ˙È¯ ÆÌÈÂ¯‡ÂÂˆÂ ¯ËÂ˜ È¯·ÚÓ ¨˙ÂÈÂÙÚ˙Ò‰ ¨˙Â˙˘˜ ˙Â·¯Ï

ÆÔÏ‰Ï ÍÂ˙È¯ ˙Â‡¯Â‰Ï Ì‡˙‰·Â ÍÎÏ „ÚÂÈÓ‰

ÈÒÈÒ· ÍÈÏ‰˙

 ÆıÁÏ ˙Á˙ ÌÂ¯ÊÏ Ï‚ÂÒÓ ‡Â‰ (250 ±5°C) ˙ÈÙÈˆÙÒ ÍÂ˙È‰ ˙¯ÂË¯ÙÓËÏ ÌÓÂÁÓ ÔÏÈ˙‡ÈÏÂÙ‰ ¯˘‡Î

 ˙¯ˆÂ  ¨ıÁÏ ˙Á˙ Ú‚Ó· ÌÈ‡·Â ÌÂÓÈÁ‰ ˙ÏÂÚÙÓ ‰‡ˆÂ˙Î ÌÈÎ˙ÂÓ ®¯ÊÈ·‡ Â‡© ¯ÂÈˆ ˙Âˆ˜ È˘ ¯˘‡Î

 ÌÓÂÁÓ ¯ÓÂÁ ÈÙ„ÂÚ Æ˙ÂÂˆ˜‰ È˘ Â¯¯˜˙È ¯˘‡Î ÌÈÈ˙Ò˙ ¯Â·ÈÁ‰ ˙ÏÂÚÙ ÆÌ‰ÈÈ· (FUSION) ‚ÂÊÈÓ ˙ÂÏÈÚÙ

 ÏÊÂ‰ ˙ÓÈ¯ÊÏ ‰Ú¯Ù‰‰ ÆÌ‰ÈÈ· ıÁÏ‰Â ÍÂ˙È‰‰ ˙ÏÂÚÙÓ ‰‡ˆÂ˙Î Â¯ˆÂÂÈÈ ¯ÂÈˆÏ ıÂÁÓÂ ÌÈÙ· ®ÏÁÊ©

Æ˙È¯ÚÊÓ ‡È‰ ÈÓÈÙ‰ ÏÁÊ‰Ó ‰‡ˆÂ˙Î ¯ÂÈˆ·

ÈÒÈÒ· „ÂÈˆ

 ÚÂ·˜ „Á‡ ËÒ Æ¯ËÂ˜ ÏÎÏ ËÒ ÆÌÈÂÂÎ˙ÓÂ ÌÈÈÂˆÁ ˙¯ˆ ÈÒÙÂ˙ Ï˘ ÌÈÂ˘ ÌÈËÒ· ˙„ÈÈÂˆÓ ÍÂ˙È¯‰ ˙ÂÎÓ

 Ï˘ Í¯Â‡‰ ¯Èˆ Í¯Â‡Ï ˙È¯ÂÁ‡Â ˙ÈÓ„È˜ ‰ÊÂÊ˙Ï Ô˙ÈÂ ‰˜ÏÁ‰ ˙ÂËÂÓ ÏÚ Ô˜˙ÂÓ È˘‰Â ‰ÂÎÓ‰ ˙¯‚ÒÓÏ

 Â‡ ˙ÈÏÂ‡¯„È‰ ‰ÎÂ·· ¨ÏÈ·ÂÓ ‚¯Â·· Ì‰ÈÈ· ÌÈ¯Â˘˜ ÌÈ¯·ÂÁÓ Ì‰ ‰ÈÏ‡ ˙¯‚ÒÓ‰Â ÌÈËÒ‰ È˘ Æ¯ÂÈˆ‰

Æ¯ËÂ˜Ï ¯ËÂ˜Ó ¨‰ÙÏÁ‰Ï Ô˙È ÌÈÒÙÂ˙‰ ËÒ Æ¯Á‡ ÈÎÓ ¯Â„ÈÒ ÏÎ·

Æ˜Â„È‰ È‚¯· Â‡ ÌÈ„ÁÂÈÓ ÌÈÏÚÂ ˙¯ÊÚ· ˙˜„Â‰ÓÂ ÌÈÈÂˆÁ‰ ÌÈÒÙÂ˙‰ ˙¯ÊÚ· ‰ÂÎÓ‰ Ï‡ ˙„Óˆ ˙¯ˆ‰

 ‰ÏÂ‚Ú ˙··ÂÒ ‰˜ÒÈ„ ÏÏÂÎ ÌÈÈ¯˜ÈÚ‰ ÂÈ˜ÏÁ˘ ¨ÈÏÓ˘Á Â‡ È„È (TREAMER) ÚÂˆ˜Ó· Ì‚ ˙„ÈÈÂˆÓ ‰ÂÎÓ‰

 Â‡ ¯ÂÈˆ‰ ÈÙ ˙‡ ÌÈÎ˙ÂÁÂ ÌÈ¯˘ÈÈÓÂ Ú‚Ó· ÌÈ‡· ÂÏ‡ ÌÈ·‰Ï ÆÌÈÈ˘ Â‡ „Á‡ ¨‰„ÏÙ ·‰Ï· ˙„ÈÈÂˆÓ‰

ÆÍÂ˙È‰Ï ÌÈÎÂÓ‰ ÌÈ˜ÏÁÂ ÌÈÈ˜ ¨ÌÈ¯˘È ÁË˘ ÈÙ ˙Ù˘ÂÁ ÂÊ ‰ÏÂÚÙ Æ¯ÊÈ·‡‰

 ¨ÔÂÏÙË· ‰ÙÂˆÓÂ È·ËÈÓ ÌÂÁ ¯·ÚÓÏ ¨ÌÂÈÈÓÂÏ‡Ó ‰˜ÂˆÈ ÂÊ ‰ËÏÙ Æ®È‡¯© ÌÂÓÈÁ ˙ËÏÙ Ì‚ ‰ÂÎÓÏ

ÆÔÂÂÈÎÏ Ô˙ÈÂ ‰¯ÂË¯ÙÓË ¯˜·· „ÈÈÂˆÓ ÌÂÓÈÁ‰ ÛÂ‚ ¨Í˙ÂÓ ¯ÓÂÁ ˙Â˜·„È‰ ˙ÚÈÓÏ
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 ÌÈÙ ÍÂ˙È¯ ≠ ÍÂ˙È¯ „ÂÈˆ

∫ÍÂ˙È¯ ˙ÂÂÎÓ È‚ÂÒ È˘ ÌÈÈÂˆÓ

◆  ˙È„È Â‡ ‚¯Â· ˙ÏÚ· ˙ÈÎÓ ÍÂ˙È¯ ˙ÂÎÓ

ÆÔÂÂÎ˙Ó ıÈÙ˜ ˙¯ÊÚ· ˙˙ÒÂÂÓ‰ ‰ˆÈÁÏ

◆  ˙È„È ‰·‡˘Ó ˙ÏÚ· ˙ÈÏÂ‡¯„È‰ ÍÂ˙È¯ ˙ÂÎÓ

Æ˙ÈÏÓ˘Á Â‡

 ÍÂ˙È¯ ˙ÂÂÎÓ

◆  ÆÓ¢Ó μ∞≠±±∞ ÌÈ¯Ë˜Ï ÍÂ˙È¯ ˙ÂÂÎÓ ≠ ÈÈÓ
 Ì‰· ˙ÂÓÂ˜Ó·Â ıÂÁ ÈÎÂ˙È¯Ï ˙„ÚÂÈÓ ÂÊ ‰ÂÎÓ

ÆÂÓˆÚ ˙¯ˆ‰ Â˜ ÏÚ ÍÂ˙È¯‰ ÚÂˆÈ· ˘¯„

 ‰ˆÈÁÏ‰ Æ‰‡È˘Ï ˙˙ÈÂ ‰Ï˜ ‰ÂÎÓ‰

 ıÈÙ˜ ÏÂÓ ıÁÏ‰ ‚¯Â· ˙¯ÊÚ· ˙ÚˆÂ·Ó

ÆÔÂÂÎ˙Ó

220V ∫‰ÏÚÙ‰ Á˙Ó

 ˙ÏÏÂÎ‰ ˙ÓÏ˘ÂÓ ‰Î¯ÚÎ ˙˜ÙÂÒÓ ‰ÂÎÓ‰

Æ‰ÏÚÙ‰Â ÔÂÒÁÈ‡ Ê‚¯‡ Ì‚

◆  ‰ˆÈÁÏ‰ ÆÓ¢Ó π∞≠≤μ∞ ÌÈ¯Ë˜Ï ÍÂ˙È¯ ˙ÂÎÓ

 ˙È„È ‰·‡˘Ó ˙¯ÊÚ· ¨˙ÈÏÂ‡¯„È‰ ÂÊ ‰ÂÎÓ·

 ÌÈÎÂ˙È¯ ÚÂˆÈ·Ï ˙„ÚÂÈÓ ‰ÂÎÓ‰ Æ˙ÈÏÓ˘Á Â‡

Æ˘ÂÓÈ˘ ÏÎÏ ˙¯ˆ ÈÂÂ˜·

220V ∫‰ÏÚÙ‰ Á˙Ó

◆  ÆÓ¢Ó π∞≠≥±μ ÌÈ¯Ë˜Ï ÍÂ˙È¯ ˙ÂÎÓ

 ˙¯ÊÚ· ˙ÈÏÂ‡¯„È‰ ÂÊ ‰ÂÎÓ· ‰ˆÈÁÏ‰

Æ˙ÈÏÓ˘Á Â‡ ˙È„È ‰·‡˘Ó

220V ∫‰ÏÚÙ‰ Á˙Ó

 Æ¯˙ÂÈ ÌÈÏÂ„‚ ÌÈ¯Ë˜Ï ÍÂ˙È¯ ˙ÂÂÎÓ Ì‚ ˙ÂÓÈÈ˜

ÆÏÚÙÓÏ ˙ÂÙÏ Ô˙È ÛÒÂ Ú„ÈÓÏ

®ÌÈÙ ÍÂ˙È¯© ‰ÏÚÙ‰Â ÍÂ˙È¯

∫ÍÂ˙È¯‰ ˙ÂÎÓ ˙˜È„· Æ±

◆ ÌÂÓÈÁ‰ ˙ËÏÙ ÔÂÈ˜È

◆ (210 ±5ºC) ÍÂ˙È‰‰ ˙¯ÂË¯ÙÓË ÏÂÈÎ

◆ ‰ÂÎÓÏ ˙Ù¯ÂˆÓ‰ ‰Ï·ËÏ Â˙Ó‡˙‰Â ÔÓ˘ ıÁÏ „Ó ˙ÊÂÊ˙

◆ ÌÈÈÂÏ‚ ÏÓ˘Á ÈÏ·Î

◆ ÚÂˆ˜Ó‰ Ï˘ ‰È˜˙ ‰ÏÂÚÙ

◆ ‰ÂÎÓ‰ Ï˘ ‰˜ÏÁ ‰ÏÂÚÙÂ ÌÈ‚¯· ˜ÂÊÈÁ
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 ÌÈÒÙÂ˙· ¯ÊÈ·‡‰ Â‡ ¯ÂÈˆ‰ ÈÚË˜ È˘ ÌÈÙÂ„ Æ≤
 ÌÈ‡„ÂÂÓÂ ÌÈ˜ÏÁ‰ È˘ ÌÈ·¯˜Ó ÆÌÈÈÂˆÁ‰

 ÆÈÏ‡È„¯‰Â È¯Èˆ‰ ÔÂÂÈÎ· ÌÈ¯˘ÂÈÓ ÌÈÚË˜‰ È˘˘

 ¯ÂÈˆ‰ ˙‡ ÌÈ¯‰Ï ˘È ÍÂ¯‡ ˙¯ˆ ÚË˜ ÍÂ˙È¯·

Æ‰ÂÎÓ‰ ‰·Â‚Ï ÌÈ„ÁÂÈÓ ÌÈÏÈÏ‚ ˙¯ÊÚ·

 ¨È˘‰Ó „Á‡‰ ˙¯ˆ ÈÚË˜ È˘ ÌÈ˜ÈÁ¯Ó Æ≥
 ‰ÂÎÓ‰ ÊÎ¯ÓÏ ÚÂˆ˜Ó‰ ˙‡ ÌÈ„È¯ÂÓ

 ÆÌÈ˜Á¯ÂÓ‰ ÌÈ˜ÏÁ‰ È˘ ˙‡ ÂÈÏ‡ ÌÈ„ÈÓˆÓÂ

 È„È© ÚÂˆ˜Ó‰ ·Â·ÈÒ ÍÂ˙ ÌÈÚË˜‰ ˙‡ ÌÈˆÁÂÏ

 È˘ Ï˘ ÁË˘‰ ÈÙ ˙‡ ÌÈ¯˘ÈÈÓÂ ®ÈÏÓ˘Á Â‡

ÆÌÈÚË˜‰

 ÌÈËÈÒÓÂ ÌÈ¯˘ÂÈÓ‰ ÌÈÚË˜‰ ÌÈ˜ÈÁ¯Ó Æ¥
 ÈÙ ˙‡ ÌÈ·‚Ó ÆÌ„Â˜‰ ÂÓÂ˜ÓÏ ÚÂˆ˜Ó‰

Æ˙ÈÏËÓ· ¯ÂÈˆ‰

 ‰ÂÎÓ‰ ÊÎ¯Ó· ÌÂÓÈÁ‰ ˙ËÏÙ ˙‡ ÌÈÓ˜ÓÓ Æμ
 ÌÈ„ÈÓˆÓÂ ¯ÂÈˆ‰ ÈÚË˜ È˘ ˙‡ ÌÈˆÁÂÏÂ

 ¢ÏÁÊ¢ ‰ÏÂÚ ¯˘‡Î Æ‰È„Èˆ È˘Ó ‰ÓÁ‰ ‰ËÏÙÏ

 ÈÚË˜ È˘ Ï˘ Û˜È‰‰ ÏÎ· ®Í˙ÂÓ ¯ÓÂÁ ¨Bead©

 È·ÂÚÓ ÈˆÁÓ ¯˙ÂÈ ‡ÏÂ ¨Ó¢Ó ≥–Î Í¯Ú·© ˙¯ˆ‰

 ®¯ÂÈˆ‰ ‚¯„Â ¯ËÂ˜· ÈÂÏ˙ È·ÂÚ ≠ ¯ÂÈˆ‰ ÔÙÂ„

 Ï‡ ˙¯ˆ‰ ÈÚË˜ È˘ Ï˘ ÛÒÂ ıÁÏ ÌÈÏÈÚÙÓ

Æ‰ËÏÙ‰

 ‰Ï·Ë· ÌÈË¯ÂÙÓ Ú‚Ó‰ ÔÓÊ Í˘ÓÂ ıÁÏ‰ ˙Ó¯

 ÆÍ˘Ó‰·

 ÌÈÚË˜‰ ˙‡ ÌÈ˜ÈÁ¯Ó ÍÂ˙È‰‰ ˙ÏÂÚÙ ¯Ó‚· Æ∂
 ÊÎ¯ÓÓ ÌÂÓÈÁ‰ ˙ËÏÙ ˙‡ ÌÈËÈÒÓÂ ÌÈÎ˙ÂÓ‰

 ¯ÂÈˆ‰ ˙Âˆ˜ ˙‡ ‰¯ÊÁ· „ÈÓ ÌÈ·¯˜Ó Æ‰ÂÎÓ‰

ÆÈ˘· „Á‡‰ ÌÈ‚ÊÓÓÂ ÌÈÎ˙ÂÓ‰

 ¨Ì‰ Ì‚ ¨ÌÈË¯ÂÙÓ Ú‚Ó‰ ÔÓÊ Í˘ÓÂ ıÁÏ‰ ˙Ó¯

 ÆÍ˘Ó‰· ‰Ï·Ë·

 ÌÈÒÙÂ˙· ˘Ó˙˘‰Ï ˘È ÌÈ¯ÊÈ·‡ ÍÂ˙È¯Ï Æ∑
 ¯ÊÈ·‡Ï ¯ÊÈ·‡ ÍÂ˙È¯ ˙ÂÏÂÚÙ Í‡ ÆÌÈ„ÁÂÈÓ

 ÍÂ˙È¯‰ ˙ÏÂÚÙÏ ÏÎ· ˙ÂÓÂ„ ¨¯ÂÈˆÏ ¯ÊÈ·‡Â

ÆÂÏ‡ ÌÈÙÈÚÒ· ˙¯‡Â˙Ó‰

 ÌÈÚË˜‰ È˘ ˙‡ ÌÈˆÏÁÓ ¯Â¯È˜‰ ¯Ó‚· Æ∏
Æ‡·‰ ÍÂ˙È¯Ï ‰ÎÂÓ ‰ÂÎÓ‰Â ¨ÌÈÒÙÂ˙‰Ó

Í˘Ó‰ ≠ ®ÌÈÙ ÍÂ˙È¯© ‰ÏÚÙ‰Â ÍÂ˙È¯

“STEP-BY-STEP” Buttwelding ¢„Úˆ≠¯Á‡≠„Úˆ¢ ÌÈÙ ÍÂ˙È¯

˙ÂÈÏÂ‡¯„È‰ ˙ÂÎÂ·

ÌÈÈÂÂÎ˙Ó ÌÈÒÙÂ˙

˜Â„È‰ È‚¯·

‰ÂÎÓ‰ ÒÈÒ·

‰ÂÎÓ‰ ÛÂ‚ÔÓ˘ ıÁÏ ˙·‡˘Ó

ÚÂÓ

ÚÂˆ˜Ó‰ ÛÂ‚

˙··ÂÒ ‰˜ÒÈ„
ÚÂˆ˜Ó‰ ÔÈÎÒ

ÚÂˆ˜Ó
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±
 Â‡ ˙¯ˆ‰ ÈÚË˜ È˘ ˙‡ Ì˜Ó

 ¯‡˘‰ ÆÌÈÂÂÎ˙Ó‰ ÌÈÒÙÂ˙· ¯ÊÈ·‡‰
 È˘ ÔÈ· Ó¢Ó μ∞ Ï˘ ÈÏÓÈÓ ÁÂÂ¯Ó

Æ¯ÂÈˆ‰ ˙Âˆ˜

mm 50

˚90 ˚90

≤
 ˙Âˆ¯ È˘ ˙‡ ˙ÈÏËÓ‰ ·ËÈ‰ ·‚

 ¯ÈÒ‰Ï Ó¢Ú ıÂÁ·ÓÂ ÌÈÙ·Ó ¯ÂÈˆ‰
ÆÌÈÓ˘Â ˜·‡ ¨ÍÂÏÎÏ ÏÎ

≥
 Ì·˘ÂÓ ÌÂ˜Ó· ˙Â¯ÂÈˆ‰ ÔÂÂÎ

 ÔÂÂÈÎ· Ì˙Â‡ ¯˘ÈÂ ˙ÂÈÂˆÁ‰ ˙ÂÈÒÙÂ˙·
Æ˙ÂÈÒÙÂ˙‰ ˙‡ ˜„‰ ÆÈ¯Èˆ‰Â ÈÎ¯Â‡‰

¥
 ÚÂˆ˜Ó‰ „¯Â‰Â ˙¯ˆ‰ ÈÚË˜ ˜Á¯‰

Æ‰ÂÎÓ‰ ÊÎ¯ÓÏ

μ
 ÚÂˆ˜Ó‰ Ï‡ ˙¯ˆ‰ ÈÚË˜ È˘ ıÁÏ

 ÌÈÙ ÁË˘ ÈÙ ˙Ï·˜Ï „Ú ··ÂÒ‰
 È··˘ ÏÎ ¯Ò‰ ÆÌÈ˜ÏÁÂ ÌÈ¯˘ÂÈÓ

ÆÌÈ¯˙ÂÈÓ‰ ÍÂ˙ÈÁ‰
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◆  ÌÈ¯ÊÈ·‡ Í˙¯Ï ÔÈ‡
ÌÈÂ˘ ÌÈ‚¯„Ó ˙¯ˆÂ

◆  È˘ Ï˘ ÔÙÂ„‰ È·ÂÚ 
 ·ÈÈÁ ÌÈÎ˙Â¯Ó ÌÈ˜ÏÁ

Æ‰‰Ê ˙ÂÈ‰Ï

◆  ˙¯ˆÂ‰ ˙ÈÓÈÙ ‰‚¯„Ó
 ÔÙÂ„‰ È·ÂÚ· ÌÈÏ„·‰Ó
ÆÍÂ˙È¯‰ ˜ÊÂÁÓ ‰„È¯ÂÓ

◆  ˙ËÏÙ ˙¯ÂË¯ÙÓË
210±5ºC ∫ÌÂÓÈÁ‰

◆  ˙ÂÈ‰Ï ˙·ÈÈÁ ‰ËÏÙ‰
 ˙ÏÂÚÙ ÏÎ È¯Á‡ ‰ÈÈ˜

ÆÍÂ˙È¯

◆  ˙ÂËÈ¯˘Â ˜Ê ÏÎ ÚÓ
 ÏÚ˘ ÔÂÏÙË‰ ÈÂÙÈˆÓ

ÆÌÂÓÈÁ‰ ˙ËÏÙ

◆  ˙ËÏÙ· ˙Ú‚Ï ÔÈ‡
 ÌÈ„È· ÌÂÓÈÁ‰

Æ˙ÂÓÂ˘ÓÂ ˙ÂÎÏÎÂÏÓ

◆ ∫ıÏÓÂÓ ıÁÏ
 ÏÚ ≤Ó¢ÒØ‚¢˜ ±Æ∞–±Æ≥

 Æ¯ÂÈˆ‰ Í˙Á ÁË˘

◆  Ë¯ÂÙÓ‰ ıÁÏ‰ ·Â˘ÈÁ
 ÔÙÂ„ È·ÂÚÂ ¯ËÂ˜Ï ÛÂÙÎ
‰ÂÎÓ‰ ‚ÂÒÏÂ  ¯ÂÈˆ‰

◆ Æ‰ÂÎÓ‰ ÍÂÎÈÁ ˜Â„·
®≤Ó¢ÒØ‚¢˜ ≤©
– Ê¯ÙÂÓ ÍÂÎÈÁ

Æ‰È˜˙ ‡Ï ‰ÂÎÓ

°·Ï ÌÈ˘

°·Ï ÌÈ˘

°·Ï ÌÈ˘

∂
 Ú‚ÓÏ ¯ÂÈˆ‰ ˙ÂÂˆ˜ È˘ ‡·‰Â ¯ÂÊÁ

ÆÈ¯ÈˆÂ ÈÎ¯Â‡ ¯Â˘È ‡„ÂÂÏ È„Î

∑
 ‡„ÂÂ ÆÌÈ¯˘ÂÈÓ‰ ÌÈÚË˜‰ È˘ ˜Á¯‰

 ˙‡ˆÓÂ ‰È˜ ÌÂÓÈÁ‰ ˙ËÏÙ˘
 ˙ËÏÙ „¯Â‰ Æ‰ÂÎ ‰¯ÂË¯ÙÓË·

 ˙‡ ‡·‰ Æ‰ÂÎÓ‰ ÊÎ¯ÓÏ ÌÂÓÈÁ‰
 ˙ËÏÙ Ï‡ Ï˜ Ú‚Ó· ¯ÂÈˆ‰ ˙Âˆ˜
 „Ú ®≤Ó¢ÒØ‚¢˜ ∞Æ≤≠∞Æ±© ÌÂÓÈÁ‰

 ®¢ÏÁÊ¢© Í˙ÂÓ ÔÏÈ˙‡ÈÏÂÙ ¯ÓÂÁ ‰ÏÚÈ˘
 ÏÁÊ ‰·Â‚Æ˙Â¯ÂÈˆ‰ È˘ Û˜È‰Ï ·È·ÒÓ

Æ¯ÂÈˆ‰ ÔÙÂ„ È·ÂÚÓ ÈˆÁ ∫ÈÏÓÈÒ˜Ó

∏
 ¯‡˘‰ Í‡ Ï˜‰ Ú‚Ó‰ ıÁÏ ˙‡ ¯¯Á˘

 ˙ËÏÙ ÌÚ Ú‚Ó· ¯ÂÈˆ‰ ˙Âˆ˜ ˙‡
Æ‰Ï·Ë· ÔÈÈÂˆÓ‰ ÔÓÊ‰ Í˘ÓÏ ÌÂÓÈÁ‰

π
 ¯Ò‰Â ÌÈÎ˙ÂÓ‰ ¯ÂÈˆ‰ ˙Âˆ˜ ˜Á¯‰

 Æ‰ÂÎÓ‰ ÊÎ¯ÓÓ ÌÂÓÈÁ‰ ˙ËÏÙ
 ÌÂÓÈÁ‰ ˙ËÏÙ ˜ÈÏÁ‰Ï ÔÈ‡ °˙Â¯È‰Ê

Æ¯ÂÈˆ‰ ÈÙ ÁË˘ ·ÁÂ¯Ï

±∞
 ‰Ê ÌÈÎ˙ÂÓ‰ ¯ÂÈˆ‰ ˙Âˆ˜ ˙‡ ıÁÏ

 Ë¯ÂÙÓ ıÏÓÂÓ ıÁÏ ‰‡¯© Æ‰Ê Ï‡
 ˙ÂÈËÈ‡· ‰ˆÈÁÏ‰ ÏÚÙ‰ ®‰Ï·Ë·

 ¯ÓÂÁ‰ Ï˘ ‰¯È‰Ó ‰ËÈÁÒ ˙ÚÈÓÏ
 ÆÍÂ˙È¯‰ ¯ÂÊ‡Ï ıÂÁÓ Ï‡ Í˙ÂÓ‰

 ıÁÏÏ Ì‡˙‰· Ú‚Ó‰ ıÁÏ ˙‡ ¯‡˘‰
Æ‰Ï·Ë· Ë¯ÂÙÓ‰ ¯Â¯˜‰
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◆  ıÏÓÂÓ ÍÂ˙È¯‰ ¯Ó‚·
 ÛÒÂ ¯Â¯˜Ï ¯È‡˘‰Ï
 ıÂÁÓ ¨˙Â˜„  ≥∞ Ï˘

 ¯Â¯Á˘Ï ¨‰ÂÎÓÏ
ÆÍÂ˙È¯‰ ÈˆÓ‡Ó

◆  ¯Â·Ú ˙ÈÎ„Ú ‰Ï·Ë‰
 Æ„·Ï· ˙ÂÏÈÂÎÓ ˙ÂÂÎÓ
 Ï‚ÏÙ ‚Èˆ ÔÈÓÊ‰Ï Ô˙È

 Æ‰ÂÎÓ‰ ÏÂÈÎ Í¯ÂˆÏ

◆  ÚˆÂ·˙ ıÁÏ‰ ˙˜È„·
 ¯Ó‚ ¯Á‡Ï ˙ÂÚ˘ ≤¥

ÆÍÂ˙È¯‰

∫‰¯Ú‰±±
 Í˘Ó‰Â ıÁÏ‰ ¯¯Á˘ ¯Â¯˜‰ ¯Ó‚·

 ÌÂÈ· Æ‰Ï·Ë· Ë¯ÂÙÓÏ Ì‡˙‰· ¯¯˜Ï
 Æ‰ÁÏ ˙ÈÏËÓ ˙¯ÊÚ· ¯¯˜Ï Ô˙È ÌÁ

 ÈÙÏ ‰ÂÎÓ‰Ó ¯ÂÈˆ‰ ¯ÈÒ‰Ï ÔÈ‡
 ˙¯ÊÚ· ÌÈ¯ÊÈ·‡ ÍÂ˙È¯ ÆËÏÁÂÓ ¯Â¯˜
 ÏÁÊ‰ ¯ÈÒ‰Ï ÔÈ‡ ÆÌÈ„ÁÂÈÓ ÌÈÒÙÂ˙

ÆÍ˙Â¯Ó‰ ¯ÂÈˆ‰Ó ÈÂˆÈÁ‰

¯ÂÈˆ‰ ÔÙÂ„ È·ÂÚÏ Ì‡˙‰· – ¯Â¯˜ØÌÂÓÈÁ ÈÓÊÂ ÌÈˆÁÏ ˙Ï·Ë

®Ó¢Ó© ÔÙÂ„· È·ÂÚ≥Æπ „Ú ≤∂Æπ „Ú ¥Æ≥±±Æ¥ „Ú ∑Æ∞±∏Æ≤ „Ú ±≤Æ≤≤μÆμ „Ú ≤∞ Æ±≥≤Æ≥ „Ú ≤∏Æ≥

®Ó¢Ó© ¢ÏÁÊ‰¢ ‰·Â‚∞Æμ∞Æμ±Æ∞±Æ∞±Æμ±Æμ

®˙ÂÈ˘© ÌÂÓÈÁ ÔÓÊ¥∞ „Ú ≥∞∑∞ „Ú ¥∞±≤∞ „Ú ∑∞±∑∞ „Ú ±≤∞≤±∞ „Ú ±∑∞≤μ∞ „Ú ≤±∞

®˙ÂÈ˘© ÌÂÓÈÁ ÛÂ‚ ˙‡ˆÂ‰Ï È·¯ÈÓ ÔÓÊ¥Æ∞μÆ∞∂Æ∞∏Æ∞±∞Æ∞±≤Æ∞

®˙Â˜„© ıÁÏ ˙Á˙ ¯Â¯È˜ ÔÓÊμ „Ú ¥±∞ „Ú ∂±∂ „Ú ±∞≤¥ „Ú ±∑≥≤ „Ú ≤μ¥∞ „Ú ≥≥

ÌÈÙ ÍÂ˙È¯ ÔÂ¯˜ÚÌÈÙ ÍÂ˙È¯ ÍÏ‰Ó Ûˆ¯
ÌÈÓÈ‡˙Ó‰ ıÁÏ‰ È·Ï˘ ÌÚ

¯ÂÈˆ
ÌÂÓÈÁ ÛÂ‚

¯ÂÈˆ

‰Î‰

ÌÂÓÈÁ

ÈÙÂÒ ¯Â·ÈÁ

ÔÓÊ

ıÁÏ

P3P1 P2

t1 t2 tC tU t3

P1

t1

P2

t2

P3

tC

tU

t3

‰Â·‚ ıÁÏ Ω

ÈÂ˘‡¯ ÌÂÓÈÁ ÔÓÊ Ω

ÌÂÓÈÈÓ ıÁÏ Ω

®¯ÂÈˆ‰ ÔÙÂ„ È·ÂÚ ÌÂÓÈÈÓ· ÈÂÏ˙© ıÁÏ· ÌÂÓÈÁ ÔÓÊ Ω

˙Â¯ÂÈˆ‰ ˙ÓˆÓˆ‰ ıÁÏ Ω

ÌÂÓÈÁ‰ ÛÂ‚ ˙‡ˆÂ‰Ï ÔÓÊ ÌÂÓÈÒ˜Ó Ω

ıÁÏ ˙ÈÈ· ÔÓÊ Ω

ÍÂ˙È¯‰ ÌÂÈÒ „Ú ‰ˆÈÁÏ ÔÓÊ Ω
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ÌÈÙ ÍÂ˙È¯· ÔÏÈ˙‡ÈÏÂÙ ÔÂ¯‡ÂÂˆ ¯Â·ÈÁ

ÍÂ˙È¯ „ÂÈˆ· ˘Ó˙˘ÓÏ ˙ÂÁÈË· ˙Â‡¯Â‰

◆ ÆÏ‚ÏÙ È„È ÏÚ ÍÓÒÂÓ‰ Í˙¯ È„È ÏÚ ˜¯ ‰˘ÚÈ ÔÏÈ˙‡ÈÏÂÙ ˙¯ˆ ÍÂ˙È¯

◆ ÆÏ‚ÏÙ È„È ÏÚ ÍÎÏ ÍÓÒÂ‰˘ ÈÓ È„È ÏÚ ˜¯ ‰˘ÚÈ ÍÂ˙È¯‰ „ÂÈˆ ÔÂÂÂÈÎÂ ‰·Î¯‰ ¨˜Â¯ÈÙ

◆  ÈÏÓ˘Á ˜ÏÁ ÏÎ ÔÂ˜È˙ Ì‚ ÂÓÎ ¨Ì˙·Î¯‰Â Ì˜Â¯ÈÙ ¨ÌÈÈÏÓ˘Á ÌÈ˜ÏÁ ˙ÙÏÁ‰

ÆÍÓÒÂÓ È‡ÏÓ˘Á È„È ÏÚ ‰˘ÚÈ ÍÂ˙È¯‰ „ÂÈˆ·

◆  Ï·Î ÏÎ „ÈÓ ÛÈÏÁ‰Ï ˘È Æ¯Á‡ ÈÏÓ˘Á ¯Â·ÈÁ ÏÎÂ ÌÈÈÂÏ‚ ÌÈÏ·Î ˙ÂÈ˜˙ ‡„ÂÂÏ ˘È

ÆÛÂ˘Á ÈÏÓ˘Á ¯Â·ÈÁ Â‡ ÌÂ‚Ù

◆ Æ˙Â·ÈË¯Â Ì˘‚ ¨ÌÈÓ ÌÚ Ú‚ÓÓ ÍÂ˙È¯‰ „ÂÈˆ ÏÚ Ô‚‰Ï ˘È

◆ ÆÊ¯ÙÂÓ ÈÎÓ ıÓ‡Ó ÏÎ „ÂÈˆ‰ ÏÚ ÏÈÚÙ‰Ï ÔÈ‡

◆ ÆÔÈ˜˙ ÍÂ˙È¯Ï ‰·Â¯Ú Ì‰ ÍÂ˙È¯‰ ÈÏÏÎ ÏÚ ‰„Ù˜‰ ÆÍÂ˙È¯‰ ˙Ú˘· ¯˙Ï‡Ï ÔÈ‡

◆  Ï˘ ÍÂ˙È¯‰ „ÂÈˆ ÔÈ· ··¯ÚÏ ÔÈ‡ ÆÌÈÈÙˆÙÒ ÍÂ˙È¯ È‡˙ ¨ÌÈÂ˘ ÌÈÈËÒÏÙ ÌÈ¯ÓÂÁÏ

ÆÌÈÂ˘ ÌÈ¯ÓÂÁ

◆ ÆÌÈÎ˙¯Ó Â˙Â‡ ¯ÓÂÁÏ Ì‡˙‰· ÍÂ˙È¯‰ „ÂÈˆ ˙‡ ÏÈÈÎÏ ˘È

◆ ÆÏ‚ÏÙ Ï˘ ‰„˘‰ ˙Â¯˘ È˘‡ ˙‡ Ú„ÈÈÏ ˘È ÍÂ˙È¯‰ „ÂÈˆ ÌÚ ‰ÈÚ· Ï˘ ‰¯˜Ó ÏÎ·

Ô‚Â‡ ÌÚ ˙Î˙Ó ¯ÂÈˆ

EPDH ¯ÂÈˆÏ ˙Î˙Ó ¯ÂÈˆ ¯Â·ÈÁ

 EPDH ¯ÂÈˆ PDHE ¯ÂÈˆ ¯Â·ÈÁ

ÈÓÂ‚ ÌË‡

ÏÊ¯· ˙Ú·Ë

˜ÈËÒÏÙ ·˙Â˙

ÌÈÙ ÍÂ˙È¯

˜ÈËÒÏÙ ·˙Â˙

ÌÈÙ ÍÂ˙È¯

˜ÈËÒÏÙ ·˙Â˙
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˙ÈÏÏÎ ‰¯È˜Ò

◆  Ï˘ ‰È‚ÂÏÂÎË· ÔÏÈË‡ÈÏÂÙ ˙¯ˆ ¯Â·ÈÁÏ ÌÈ¯ÊÈ·‡
 ˙ÂÚˆÓ‡· ˙Â¯ÂÈˆ‰ Ï‡ ÌÈ¯·Á˙Ó ÌÈ¯ÊÈ·‡‰ ÆÍÂ˙È¯

 ‰ÓÈË‡ ¯ˆÂÈÂ ¯ÂÈˆ‰Â ¯ÊÈ·‡‰ ˙‡ „Á‡Ó‰ ÍÂ˙È¯
 Ì¯Ê ˙¯·Ú‰ Æ‰ÓÈË‡ ˙Ú·Ë· Í¯Âˆ ‡ÏÏ ˙ËÏÁÂÓ

 ÔÓ ˜ÏÁ ‰ÂÂ‰Ó‰ ≠ ˙Â„‚˙‰‰ ÏÈÏÒ Í¯„ ÈÏÓ˘Á
 ¨¯ÊÈ·‡·Â ¯ÂÈˆ·˘ ¯ÓÂÁ‰ ˙Î˙‰Ï ˙Ó¯Â‚ ≠ ¯ÊÈ·‡‰

ÆÌÎÂ˙È¯Â

◆  ÔÂ‡ÒÏÙ Ï˘ ÌÈÓÈÈ˜‰ ÌÈ¯ÊÈ·‡Ï ˙ÙÒÂ˙ ‰ÂÂ‰Ó ‰Ê Â˜
 ÈÚˆÓ‡ ÏÎ ˙˜ÙÒ‡Ï ÔÂ‡ÒÏÙ ˙ÂÎ¯Ú‰ ˙‡ ÌÈÏ˘ÓÂ

ÆÔÏÈË‡ÈÏÂÙ ˙Â¯ÂÈˆÏ ¯Â·ÈÁ‰

◆  ˙Â˙˘¯· È¯˜ÈÚ ¯Â·ÈÁ ÈÚˆÓ‡ ÌÈÂÂ‰Ó ÍÂ˙È¯‰ È¯ÊÈ·‡
 ÔÈ·Â ˙ÈÂ¯ÈÚ ÌÈÓ ˙ÎÏÂ‰ ˙Â˙˘¯· ÔÎÂ ‰ÙÂ¯È‡· Ê‚‰
 ˙¯ˆ ¯Â·ÈÁÏ ÌÈ¯ÊÈ·‡‰ ÌÈ˘Ó˘Ó ÔÎ ÂÓÎ Æ˙ÈÂ¯ÈÚ

Æ„ÂÚÂ ÊÂ˜È· ¨‰È˘Ú˙·

◆  ¨‰˘ μ∞ Ï˘ ÌÈÈ˜ ˙ÁË·‰Ï ÌÈ˜„· ÌÈ¯ÊÈ·‡‰
 ‰„Â·Ú ÈˆÁÏ· ˙‡Ê ÏÎ ÆÌÈÈÙÂ¯È‡‰ ÌÈ˜˙Ï Ì‡˙‰·

ÆÌÈÓ ˙Â˙˘¯· ˙Â¯ÙÒÂÓË‡ ±∂ Ï˘

◆  ÆÌÁÙÈ· ÌÈÓˆÓÂˆÓÂ ÌÏ˜˘Ó· ÌÈÏ˜ ÍÂ˙È¯‰ È¯ÊÈ·‡
 ¨ÌÈÏÂ„‚‰ ÌÈ¯Ë˜· „ÁÂÈÓ· ÈÏÎÏÎ Ì‰· ˘ÂÓÈ˘‰

ÆÌÈÓ ˙ÎÏÂ‰ ˙Â˙˘¯·

◆  ¥μ∞ „ÚÂ Ó¢Ó ≤∞© ÌÈ¯Ë˜‰ ÏÎ· ÌÈÚˆÂÓ ÌÈ¯ÊÈ·‡‰
 ¨T ¨Â˜ ¨˙ÂÈÙÂÒ ¨˙ÂÈÂÊ ¨ÈÂÂÈÎ Â„ ≠ ÔÂÂ‚ÈÓ‰ ÏÎ·Â ®Ó¢Ó
 ˙Â˘„Á ˙ÂÁÂÏ˘ ¯Â·ÈÁÏ© ¨ÌÈ·˜Ó ÌÈ·ÎÂ¯ ¨ÌÈ·ÎÂ¯

ÆÆÆ„ÂÚÂ ®ÌÈÓ‰ ˙ÓÈ¯Ê ˙˜ÒÙ‰ ‡ÏÏ ˙˘¯Ï

◆  ˙ËÈ˘· ÌÈÏÚÂÙ ÔÂ‡ÒÏÙ Ï˘ ÍÂ˙È¯‰ È¯ÊÈ·‡
 ÍÂ˙È¯‰ È‡˙ ˙ÈËÓÂËÂ‡ ÌÈÚ·˜ ‰· ¨¢˜ÈËÓÂßÊÂÈÙ¢

 ÈËÓÂËÂ‡‰ ¯˜·‰ ÆÏÈÚÙÓ‰ Ï˘ ˙ÂÚË ˙Â¯˘Ù‡ ‡ÏÏ
 ÁÏˆÂÓ ÚÂˆÈ· ‡„ÂÂÓ ¨ÍÂ˙È¯‰ ÍÈÏ‰˙ ˙‡ ¯ËÓ

ÆÍÂ˙È¯Â ÍÂ˙È¯ ÏÎ ÏÚ Á¢Â„ ˜ÈÙÓÂ

‰·Î¯‰ ˙Â‡¯Â‰

 ÌÈ¯ˆÂÓ ÌÚ ‰„Â·ÚÏ ˙Â„ÚÂÈÓ ÔÏ‰Ï˘ ‰·Î¯‰‰ ˙Â‡¯Â‰
Æ˙ÈËÓÂËÂ‡ ÌÈÎ˙Â¯Ó‰ ÔÂ‡ÒÏÙ Ï˘ ÔßÊÂÈÙ Â¯Ë˜Ï‡ ‚ÂÒÓ

 ÍÎÏ Â¯˘ÎÂ‰˘ ÌÈ„·ÂÚ È¢Ú ˜¯ ÂÚˆÂ·È ˙Â„Â·Ú‰≠
 ‰Î¯„‰ Â¯·Ú˘ ‰„ÈÚÓ‰ Û˜Â˙· ‰„ÂÚ˙ ÌÈ‡˘Â‰Â

ÆÔÂ‡ÒÏÙ Ï˘ ÍÓÒÂÓ ÍÈ¯„Ó È¢Ú ‰‡ÏÓ

 ˙Â¯ÂÈˆ È‚ÂÒ

 ˙Â¯ÂÈˆ ÍÂ˙È¯Ï ÌÈÓÈ‡˙Ó ÔÂ‡ÒÏÙ Ï˘ E.F. ≠‰ È¯ÊÈ·‡
Æ®P.E. 100 ≠Â P.E. 80© ÔÏÈË‡ÈÏÂÙ

¯ÂÈˆ‰ ÔÙÂ„ È·ÂÚ

∫ÔÏ‰ÏÎ ¯„‚ÂÓ ÍÂ˙È¯Ï ¯˙ÂÓ‰ ¯ÂÈˆ‰ ÔÙÂ„ È·ÂÚ
SDR11 ÌÂÓÈÈÓ Ó¢Ó ≤μ – ∑μ ˙Â¯ÂÈˆ

SDR17 ÌÂÓÈÈÓ Ó¢Ó π∞ – ≥μμ ˙Â¯ÂÈˆ

ÌÈˆÁÏ

 PN16 ‰„Â·Ú ÈˆÁÏ· ÌÈ„ÓÂÚ ÔÂ‡ÒÏÙ Ï˘ E.F. È¯ÊÈ·‡ ÏÎ
 PN10 ˙ÂÓ¯ È˙˘· ÌÈ¯ˆÂÈÓ „·Ï· ËÂ‚ÈÙÒ È¯ÊÈ·‡©

®PN16≠Â

ÔÂ‡ÒÏÙ ≠ ElectroFusion ˙È‚ÂÏÂÎË

˙ÂÈÂ¯˜Ú  ‰„Â·Ú ˙Â‡¯Â‰

 ÚÂˆÈ·Ï ˙˙È ÌÎÂ˙È¯Â ÍÂ˙È¯Ï ÌÈ¯ÊÈ·‡‰ ˙Î‰ Æ‡
 ˘·ÂÈÂ ÔÂÈ˜ È‡˙· ˙‡ÊÂ 45°C „Ú ‰·È·Ò ˙Â¯ÂË¯ÙÓË·

 ÂÓÎ ¯ÈÂ‡≠‚ÊÓ Ï˘ ˙ÂÈÏÈÏ˘ ˙ÂÚÙ˘‰ ÏÂÓ ÆÌÈÈ˙·È·Ò
 ËÂ˜Ï ˘È ¨¯Á‡ ˙ÂÁÏ Ì¯Â‚ Â‡ Ì˘‚Â ®˜·‡ ‰ÏÚÓ‰© ÁÂ¯
 ÍÎÂÒ· ÍÂ˙È¯‰ ¯ÂÊ‡ ÏÚ ‰‚‰ ÂÓÎ ÌÈÓÈ‡˙Ó ÌÈÚˆÓ‡·
Æ¯ÈÂ‡‰ ‚ÊÓ· ˙Â·ˆÈÈ˙‰Ï „Ú ÍÂ˙È¯‰ ˙˜ÒÙ‰ ÂÏÈÙ‡ Â‡

 ÍÂÓÒ Úˆ·Ï ˘È ®„Â¯È‚Â ÈÂ˜È© ‰Î‰‰ ˙Â„Â·Ú ˙‡ Æ·
 ˙Î‰ Úˆ·Ï ÔÈ‡ Æ‰˜ÒÙ‰ ‡ÏÏÂ Ûˆ¯· ÍÂ˙È¯‰ ÍÈÏ‰˙Ï

Æ¯˙ÂÈ ¯ÁÂ‡Ó „ÚÂÓ· Í˙¯ÏÂ ¨ÍÂ˙È¯Ï ÌÈ¯ÊÈ·‡Â ˙Â¯ÂÈˆ

¯ÂÈˆ‰ ÛÂÏÈ˜Â „Â¯‚

 È„È‰Â ÈÏÒ¯·ÈÂ‡‰ „¯‚Ó‰ ˙ÂÈ˜˙ ÏÚ „ÈÙ˜‰Ï ˘È
 ÈÏÒ¯·ÈÂ‡‰ „¯‚Ó· Æ„Â¯‚ ÏÎ· ‰„Á ÔÈÎÒ ÏÚ ¯ÂÓ˘ÏÂ

 ÈÂˆ¯Â Ô˙È È„È‰ „¯‚Ó· Æ‰„Á ‰È‡˘ ÔÈÎÒ ÛÈÏÁ‰Ï ˘È
ÆÌÚÙ È„Ó ‰È„Ú ÏÊ¯· ˙¯ÈˆÙ· ÔÈÎÒ‰ ˙‡ ÊÈÁ˘‰Ï
∫ÔÏ‰Ï˘ ÌÈÓÂÁ˙· ˙ÂÈ‰Ï ˙·ÈÈÁ „Â¯È‚‰ ˙·Î˘ È·ÂÚ

Ó¢Ó ∞Æ≤∞ „Ú ∞Æ±μ Ó¢Ó ≤∞≠≤μ ¯ËÂ˜
Ó¢Ó ∞Æ≤μ „Ú ∞Æ±μ Ó¢Ó ≥≤≠∑μ ¯ËÂ˜

Ó¢Ó ∞Æ≥∞ „Ú ∞Æ≤∞ Ó¢Ó π∞≠≥μμ ¯ËÂ˜

˙Â¯ÂÈˆ ÏÂ‚ÈÚ

 ‰ˆ˜˘ ‡„ÂÂÏ ˘È ÌÏ˘ÂÓÂ È˙ÂÎÈ‡ ÍÂ˙È¯ ‚È˘‰Ï ˙Ó ÏÚ
 ‰·ÂÁ Æ˙È¯ËÓÈÒ ÏÂ‚Ú ‰È‰È ÍÂ˙È¯Ï ÔÎÂÓ‰ ¯ÂÈˆ‰

 ÌÈÏ‚ÚÓÂ ¯ÂÈˆ‰ ˙‡ ÌÈ˜·ÂÁ‰ ÌÈÏ‚ÚÓ· ˘Ó˙˘‰Ï
ÆÍÂ˙È¯‰ ÔÓÊ· Â˙Â‡

ÍÂ˙È¯‰ ˙Ú· ¯ÊÈ·‡‰ ˙ÎÈÓ˙

 ¯ÂÈˆ‰ ˙‡ ¯È„Á‰Ï ˘È ‰ÏÚÓÂ Ó¢Ó π∞ ÌÈÏÂ„‚ ÌÈ¯Ë˜·
 ¯˘Ù‡Ó˘ ‰Ó ®„ˆ ÏÎÓ „Á‡© ÌÈÁ˙ÂÓ ˙¯ÊÚ· ¯ÊÈ·‡Ï
 ÍÂ˙· ˙Â¯ÂÈˆ‰ ·ÂˆÈ ÔÎÂ ¨‰¯„Á‰‰ ˜ÓÂÚ· ‰ËÈÏ˘Â ÔÂÂÈÎ

ÆÍÂ˙È¯‰ ÔÓÊ· ¯ÊÈ·‡‰

¯Â¯˜ ÔÓÊ

 ÏÎ ÏÚ ˙È˜˙Ù· ·Â˙Î© Æ¯Â¯È˜‰ ÔÓÊÏ ·Ï ÌÈ˘Ï ˘È
 ÚÊÚÊÏ ÔÈ‡Â ÌÈÏ‚ÚÓÂ ÌÈÁ˙ÂÓ ˜¯ÙÏ ÔÈ‡ ®¯ÊÈ·‡Â ¯ÊÈ·‡

Æ¯Â¯È˜‰ ÔÓÊ ÌÂ˙ „Ú ÍÂ˙È¯‰ ÌÂ˜Ó ˙‡

˙Â¯ÂË¯ÙÓË ÌÂÁ˙

 ÌÂÁ˙· ˘ÂÓÈ˘Ï ÌÈ¯˙ÂÓ ÔÂ‡ÒÏÙ Ï˘ E.F. ≠‰ È¯ÊÈ·‡
∫ÔÏ‰ÏÎ ˙Â¯ÂË¯ÙÓË

‚¯„ (P.N.) (°C) ßÙÓË

16.020

14.425

13.030

11.535

9.940

8.345

6.950
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E.F. ÍÂ˙È¯

ÍÂ˙ÈÁÏ ¯ÂÈˆ‰ ÔÂÓÈÒ Æ‡

˜·‡Â ÍÂÏÎÏÓ È˜ ˙ÂÈ‰Ï ¯ÂÈˆ‰ ÏÚ

± Æ ÛÈ˜È˘ ‰ÊÎ Í¯Â‡·Â ·ÁÂ¯· ÈËÒÏÙ Ë¯Ò· ˘Ó˙˘‰
Æ˙ÓÏ˘ÂÓ ‰¯Âˆ· ¯ÂÈˆ‰ ˙‡

≤ Æ Û˜È‰ ÏÎÏ ÍÂ˙ÈÁ‰ ÌÂ˜Ó ˙‡ ÔÂÓÈÒ ÔÂ¯ÙÈÚ· ÔÓÒ
Æ¯ÂÈˆ‰

¯ÂÈˆ‰ ÍÂ˙ÈÁ Æ·

± Æ ¯ËÂ˜ „Ú ÌÈÈËÒÏÙ ˙Â¯ÂÈˆ Í˙ÂÁ· ÍÂ˙ÁÏ ıÏÓÂÓ
ÆÓ¢Ó ±∂∞

≤ Æ ˙¯ÊÚ· ÍÂ˙ÁÏ ıÏÓÂÓ ‰ÏÚÓÂ Ó¢Ó ±∏∞ ¯ËÂ˜Ó
 ˙È¯Â˘ÓÂ ¢±∞ ‚Èß‚¢ JIG-SAW ‚ÂÒÓ ÈÏÓ˘Á ¯ÂÒÓ

Æ˙ÂÏÂ„‚ ÌÈÈÈ˘ ˙ÏÚ· ¨‰ÓÈ‡˙Ó

˙ˆÓÂÁÓ‰ ‰·Î˘‰ ÛÂÏÈ˜Â ¯ÂÈˆ‰ ÏÂ‚ÈÚ Æ‚

± Æ ·ÈÎ¯‰Ï ˘È Æ„Â¯È‚‰ ÍÈÏ‰˙ ÈÙÏ ¯ÂÈˆ‰ ˙‡ Ï‚ÚÏ ˘È
 ˜ÓÂÚÎ ¯ÂÈˆ‰ ‰ˆ˜Ó ˜Á¯Ó· ¯ÂÈˆ‰ ÏÚ Ï‚ÚÓ‰ ˙‡

ÆÓ¢Ò ¥ ÒÂÏÙ ¯ÊÈ·‡Ï ¯ÂÈˆ‰ ˙¯„Á‰

≤ Æ ÍÂ˙· ˙ÈÏÒ¯·ÈÂ‡‰ ˙„¯‚Ó‰ ÛÂ‚ ˙‡ ÔÈ˜˙‰Ï ˘È
 ÏÎÏ ‰Ó‡˙‰Ï ‰·Á¯‰‰ È·˙Â˙· ˘Ó˙˘‰Ï© ¯ÂÈˆ‰

Æ®¯ËÂ˜

≥ Æ ˜ÓÂÚÎ ®··Â˙ÒÓ‰ ˜ÏÁ‰© ˙„¯‚Ó‰ ˙È„È ˙‡ ÛÂÁ„Ï
ÆÓ¢Ò ≤ ÒÂÏÙ ¯ÊÈ·‡Ï ¯ÂÈˆ‰ ˙¯„Á‰

¥ Æ ˙ÊÈÁ‡ ˙‡ ˙··Â˙ÒÓ‰ ˜Â„È‰‰ ˙È„È ˙¯ÊÚ· ˜„‰Ï
 ‰È‰È ıÈÙ˜‰ ˙ÊÈÁ‡ ÔÈÙ˘ „Ú ¯ÂÈˆ‰ ÈÙ ÏÚ ÔÈÎÒ‰

Æ˙Ú¯‚Ó‰ ÚˆÓ‡· Ì˜ÂÓÓ

μ Æ „Â¯‚‰ ¯Ó‚Ï „Ú ˙„¯‚Ó‰ ˙È„È ˙‡ ˙ÂÏ˜· ··ÂÒÏ
Æ®˘ÓÓ ¯ÂÈˆ‰ ‰ˆ˜Ï ‰ÚÈ‚Ó ÔÈÎÒ‰˘Î©

∂ Æ Ô˜˙ÏÂ ˙ÈÏÒ¯·ÈÂ‡‰ ˙„¯‚Ó‰ ÏÂÏÎÓ ˙‡ ˜¯ÙÏ
ÆÈ„È „¯‚Ó ˙ÂÚˆÓ‡· ‰ÎÏ‰Î ÌÈ„¯Â‚Ó ‡Ï˘ ÌÈÚË˜

 ∫‰¯Ú‰
 ¯ÂÈˆ‰ Ï˘ È¯ËÓÈÒÂ ÌÏ˘ÂÓ ÏÂ‚Ú ÁÈË·‰Ï È„Î

 ÂÈ„ˆÓ ÂÈ‰È ÌÈ‚¯·‰˘ ÍÎ Ï‚ÚÓ‰ ˙‡ ·ÈÎ¯‰Ï ˘È
 ®‰ÒÙÈÏ‡‰ Ï˘ ¯ˆ‰ ¯Èˆ·© ¯ÂÈˆ‰ Ï˘ ÌÈÒÂÁÙ‰
 Ï˘ ÌÏ˘ÂÓ ÏÂ‚Ú ˙‚˘‰Ï „Ú ÌÈ‚¯·‰ ˙‡ ˜ÊÁÏÂ

 Æ¯ÂÈˆ‰

ÍÂ˙È¯Ï ¯ÂÈˆ‰ ˙Î‰ Æ„

± ÆÆ‰¯„Á‰‰ ˜ÓÂÚ ˙‡ ÔÓÒÏ ˘È

≤ Æ ˜ÓÂÚ ‡ÂÏÓ Ï˘ ÔÂÓÈÒ‰ „Ú Ï‚ÚÓ‰ ˙‡ Ì„˜Ï
Æ‰¯„Á‰‰

≥ Æ ÏÂ˙‡ „ÁÂÈÓ ÈÂ˜È ¯ÓÂÁ· ‰¯„Á‰‰ ÁË˘ ˙‡ ˙Â˜Ï
 ¯È‡˘Ó ÂÈ‡˘ ÈÓÚÙ≠„Á ˘„Á ‚ÙÂÒ Ô·Ï ¯ÈÈ·Â πμ•

Æ‰˜ÂÓ‰ ÁË˘‰ ‚¢Ú ÌÈ·ÈÒ
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ÍÂ˙È¯‰ ÆÊ

ÍÂ˙È¯‰ ¯È˘ÎÓ· ˘ÂÓÈ˘‰ ˙Â‡¯Â‰Ï Ì‡˙‰· ÏÂÚÙÏ ˘È

± Æ „ÈÙ˜‰Ï Æ¯ÊÈ·‡Ï ˙Î˙¯‰Ó Ï·Î‰ ‰ˆ˜ ˙‡ ¯·ÁÏ 
 Ï·Î˘ ¯ÂÓ˘Ï ¨¢ÌÂ„‡Ï ÌÂ„‡¢ ¢¯ÂÁ˘Ï ¯ÂÁ˘¢

˙ÂÁÈ˙Ó ‡ÏÏ ÈÂÙ¯Â È˘ÙÂÁ ·ˆÓ· ‰È‰È ÏÓ˘Á‰

≤ ÆÆÍÂ˙È¯‰ ÍÈÏ‰˙ ˙‡ ÏÈÁ˙‰ÏÂ ˙Î˙¯‰ ÏÈÚÙ‰Ï

¯Â¯˜ ÔÓÊ ÆÁ

± Æ ¨ÌÈÏ·Î‰ ˙‡ ˙Â¯È‰Ê· ˜¯ÙÏ ˘È ÍÂ˙È¯‰ ÔÓÊ ÌÂ˙ ÌÚ
Æ¯ÊÈ·‡‰ ÛÂ‚Ó ÌÂ„‡‰Â ¯ÂÁ˘‰

≤ Æ ÔÓÊ ÌÂ˙Ï „Ú ÌÈÏ‚ÚÓ‰Â ÌÈÁ˙ÂÓ‰ ˙‡ ˜¯ÙÏ ÔÈ‡
Æ¯ÊÈ·‡ ÏÎ È·‚ ÏÚ ÔÈÈÂˆÓ‰ ¯Â¯È˜‰

∫‰¯Ú‰
 ≤ “ ¯Â¯˜ ÔÓÊ ¯Á‡Ï

       Æ¯ÂÈˆÏ Â˜ ıÁÏ ÒÈÎ‰Ï Ô˙È
 ≥ “ ¯Â¯˜ ÔÓÊ ¯Á‡Ï

 ÆıÁÏ ˙˜È„· Úˆ·Ï Ô˙È

¯ÂÈˆ‰ ÏÚ ¯ÊÈ·‡‰ ˙˜˙‰ Æ‰

± Æ ÍÂÓÒ· ˜¯ ‰ÊÈ¯‡‰ ÍÂ˙Ó ¯ÊÈ·‡‰ ˙‡ ‡ÈˆÂ‰Ï ˘È
 ¯ÊÈ·‡‰ Ï˘ ÈÓÈÙ‰ „ˆ‰ ˙‡ ˙Â˜ÏÂ ÍÂ˙È¯‰ ÚÂˆÈ·Ï

 ÏÚ ÛÒÂ ÈÂ˜È Úˆ·Ï ˘È Æ„ÁÂÈÓ‰ ÈÂ˜È‰ ¯ÓÂÁ·
¯ÂÈˆ‰

≤ Æ ¨¯ÂˆÚÓ‰ „Ú ¯ÂÈˆ‰ ÏÚ ¯ÊÈ·‡‰ ˙‡ ¢˘È·Ï‰Ï¢
 ¯˘Ù‡ ¨˙ÂÏ˜· ¯ÂÈˆ‰ ÏÚ ˘·Ï˙‰Ï ·ÈÈÁ ¯ÊÈ·‡‰

Æ˜ÈËÒÏÙ ˘ÈËÙ ÌÚ ˙ÂÏ˜ ˙ÂÎÓ· ¯ÊÚÈ‰Ï

Â˙¯„Á‰Â È„‚‰ ¯ÂÈˆ‰ ‰ˆ˜ ˙Î‰ ÆÂ

± ÆÆß„ ÛÈÚÒ· ¯·ÒÂÓÎ Ï‚ÚÓ‰ ˙‡ Ì„˜ÏÂ ÔÓÒÏ ¨˙Â˜Ï

≤ Æ ˙‡ ÌÈÎ˘ÂÓ ¯ÊÈ·‡‰ È„Èˆ È˘Ó ÌÈÁ˙ÂÓ È˘ ˙¯ÊÚ·
 ˙‡ ÔÓÒÏ ÈÂˆ¯© ¯ÂˆÚÓ‰ „Ú ¯ÊÈ·‡‰ ÍÂ˙Ï ¯ÂÈˆ‰

Æ®ÔÂÁËÈ· ¯˙ÈÏ ÔÂÓÈÒ ÔÂ¯ÙÚ· ‰¯„Á‰‰ ˜ÓÂÚ

≥ Æ ¯Èˆ Í¯Â‡Ï ˙˜ÈÈÂ„ÓÂ ‰¯˘È ‰¯„Á‰ ÏÚ „ÈÙ˜‰Ï ˘È
 ˙‡Ê Æ¯ÊÈ·‡Ï ˙Â¯ÂÈˆ‰ ÔÈ· ¢˙ÂÈÂÊ¢ ‡ÏÏ ¯ÊÈ·‡‰

 È˘ Ï˘ ˙·ÏÂ˘Ó ‰ÏÚÙ‰ ˙ÂÚˆÓ‡· ‚È˘‰Ï Ô˙È
ÆÌÈÁ˙ÂÓ‰
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ÌÈ·ÎÂ¯ ÍÂ˙È¯
·ÎÂ¯‰ ÍÂ˙È¯ ÌÂ˜Ó ÔÂÓÈÒ Æ‡

Æ˜·‡ÓÂ ÍÂÏÎÏÓ È˜ ˙ÂÈ‰Ï ¯ÂÈˆ‰ ÏÚ

± Æ ÌÂ˜Ó‰ ÏÚ ·ÎÂ¯‰ Ï˘ ÔÂ˙Á˙‰ ˜ÏÁ‰ ˙‡ ÁÈ‰Ï
 ˙‡ ÔÂÓÈÒ ÔÂ¯ÙÚ· ÔÓÒÏÂ ¨·ÎÂ¯‰ ÍÂ˙¯Ï „ÚÂÈÓ‰

 ˜ÏÁ· ÌÈ˘Ó˙˘Ó Â‡© ÆÔÂ˙Á˙‰ ˜ÏÁ‰ Û˜‰ ÏÎ
 ÍÏ‰Ó· ÍÏÎÏÏ ‡Ï È„Î ÔÂÓÈÒÏ ·ÎÂ¯‰ Ï˘ ÔÂ˙Á˙‰

®°ÍÂ˙È¯‰ ÈÙÏ ÔÂÈÏÚ‰ ˜ÏÁ‰ ˙‡ ÔÂÓÈÒ‰

≤ Æ ÏÎ ˙‡ È„È „¯‚Ó· „¯‚ÏÂ ÔÂ˙Á˙‰ ˜ÏÁ‰ ˙‡ ¯ÈÒ‰Ï

ÆÔÓÂÒÓ‰ ÁË˘‰

 ˙‡Ê ‚È˘‰Ï Ô˙È °„Â‡Ó „Á ˙ÂÈ‰Ï È„È‰ „¯‚Ó‰ ÏÚ
 ®ÌÈ·ˆÓ ¥© Â·Â·ÈÒ È„È ÏÚ ÌÚÙ È„ÈÓ ÔÈÎÒ‰ ˙ÙÏÁ‰·

Æ‰È„Ú ÏÊ¯· ˙¯ÈˆÙ· ÌÈÈÎÒ‰ ˙ÊÁ˘‰ È¢ÚÂ

≥ Æ Ó¢Ú ÌÈÈ„È È˙˘· È„È‰ „¯‚Ó‰ ÌÚ „Â·ÚÏ ıÏÓÂÓ
ÆÌÏ˘ÂÓ „Â¯‚ ˙‚˘‰Ï ¯˙ÂÈ ˜ÊÁ ıÁÏ ÏÈÚÙ‰Ï

‰˜˙‰ Æ·

± Æ È„ÂÚÈ ÈÂ˜È ¯ÓÂÁ· „¯Â‚Ó‰ ÁË˘‰ ÈÙ ˙‡ ˙Â˜Ï ˘È
Æ®ß„ ÛÈÚÒ ‰‡¯© ÆÌÈ‡˙Ó‰ ¯ÈÈ·Â ®ÏÂ˙‡©

≤ Æ ·ÎÂ¯‰ Ï˘ ÔÂÈÏÚ‰ ˜ÏÁ‰ Ï˘ ÈÓÈÙ‰ „ˆ‰ ˙‡ ˙Â˜Ï
Æ¯ÂÈˆ‰ ÏÚ ÂÈ˜˙‰ÏÂ

≥ Æ ÔÂÈÏÚ‰ ·ÎÂ¯‰ È˜ÏÁ˘ „Ú ·ÎÂ¯‰ È‚¯· ˙‡ ¯Â‚ÒÏ
ÆÛÒÂ ·Â·ÈÒ· ˜ÊÁÏÂ ¨È˘Ï „Á‡ Â˜˘È ÔÂ˙Á˙‰Â

 

°¯ÂˆÚ ¯ÂÁ‰ ÁÂ„È˜ ÈÙÏ ∫‰¯Ú‰
ÆÆÂÓÂ˜Ó· Ô˜˙ÂÓ·ÎÂ¯‰˘ ˙ÙÒÂ ÌÚÙ ‡„ÂÂ

ÍÂ˙È¯‰ Æ‚

∫ÍÂ˙È¯‰ ¯È˘ÎÓ· ˘ÂÓÈ˘‰ ˙Â‡¯Â‰Ï Ì‡˙‰· ÏÂÚÙÏ ˘È

± Æ ¢ÌÂ„‡Ï ÌÂ„‡¢ ¨·ÎÂ¯Ï ˙Î˙¯‰Ó Ï·Î‰ ˙‡ ¯·ÁÏ
Æ¢¯ÂÁ˘Ï ¯ÂÁ˘¢

≤ ÆÆÍÂ˙È¯‰ ÍÈÏ‰˙ ˙‡ ÏÈÁ˙‰ÏÂ ˙Î˙¯‰ ˙‡ ÏÈÚÙ‰Ï

¯ÂÁ‰ ÁÂ„È˜Â ¯Â¯˜ ÔÓÊ Æ„

± ÆÆ·ÎÂ¯‰ ÛÂ‚Ó ÌÂ„‡‰Â ¯ÂÁ˘‰ ÌÈÏ·Î‰ ˙‡ ˙Â¯È‰Ê· ˜˙Ï

≤ Æ ÛÂ‚ ÏÚ ÌÂ˘¯‰ ÈÙÏ ¯Â¯˜‰ ÔÓÊ ÌÂ˙ „Ú ÔÈ˙Ó‰Ï ˘È
Æ·ÎÂ¯‰

≥ Æ ÌÚ ¯ÂÈˆ· ¯ÂÁ‰ ˙‡ ÁÂ„˜Ï Ô˙È ¯Â¯È˜‰ ÔÓÊ ÌÂ˙ ÌÚ
 Æ˙ÈÒÂÎ Á„˜Ó

 ‡Ï˘ ÍÎ Á„˜Ó‰ ˙ÈÒÂÎ ¯ËÂ˜ ˙‡ ·ËÈ‰ ˜Â„·Ï ˘È
Æ ·ÎÂ¯‰ Ï˘ ÌÈÈÓÈÙ‰ ÂÈÏÂ˘ ÂÚˆÙÈ

∫‰¯Ú‰
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PE ˙¯ˆÏ ıÁÏ ˙Â˜È„·

 ˙Â·ÈÈÁ ÔÏÈ˙‡ÈÏÂÙ ˙¯ˆ ˙ÂÎ¯ÚÓ ÏÎ ¨ıÁÏ ˙Á˙ ‰„Â·Ú· ˙ÂÈËÒÏÙ ˙Â¯ˆ ˙Â„ÈÓÚ ÌÈ¯˘‡Ó‰ ÌÈ˜˙Ï Ì‡˙‰·
ÆÁÂ˜ÏÏ ‰„Â·Ú‰ ˙¯ÈÒÓ ÌÚ ıÁÏ ˙Â˜È„··

 ≠È˜ÏÁ ˜Â¯Ù· Í¯Âˆ ‡ÏÏÂ ˙ÂÏ˜· ÌÈÈ¯˘Ù‡ ÌÈÂ˘ ÌÈÂ˜È˙ ¯˘‡ÎÂ ‰ÈÂÏ‚ ÔÈÈ„Ú ˙Î¯ÚÓ‰ ¯˘‡Î Â˘ÚÈ ˙Â˜È„·‰
ÆÌÈÂ˘ ˙Î¯ÚÓ

Æ¯· ±∂≠Ó ¯˙ÂÈ ‡Ï Í‡ ÔÎÂ˙Ó‰ ‰ÏÚÙ‰‰ ıÁÏÓ ÈˆÁÂ ÌÚÙÏ ‰ÂÂ˘ ˙ÂÈ‰Ï ·ÈÈÁ ‰˜È„·‰ ıÁÏ

ÈÂÈ˘Ï Ì¯Â‚ ‰˜È„·‰ Í˘Ó· ˙Â¯ÂË¯ÙÓË ˘¯Ù‰
ÆÌÈ˜„·‰ ÌÈˆÁÏ‰ ÏÚ ÚÈÙ˘ÓÂ ¯ÂÈˆ‰ ÁÙ

ÌÈˆÁÏ ÈÂÈ˘Ï ÌÂ¯‚È 10˚C Ï˘ ‰¯ÂË¯ÙÓË ˘¯Ù‰
ÈÏÏÎ‰ ÁÙ·Â ¯ÂÈˆ‰ ¯ËÂ˜· ÈÂÏ˙ ≠ ¯· ≤ „Ú Ï˘

Æ˙˜„·‰ ˙Î¯ÚÓ‰ Ï˘

∫ÌÈ·Ï˘ È˘· ‰˘Ú˙ ıÁÏ ˙˜È„·
Æ®Preminilar test©  ÈÂ˘‡¯ ·Ï˘

Æ®Main test© È¯˜ÈÚ ·Ï˘

∫ÏÁ˙ ıÁÏ‰ ˙˜È„·

∫ÌÈÈÎÓ ÌÈ¯·ÁÓ· ˙¯Ê·Â‡Ó ˙Î¯ÚÓ ¯Â·Ú
Æ‰˜˙‰‰ ¯Ó‚ ¯Á‡Ï „ÈÓ

∫®Socket weld joints© Ú˜˙≠Ú˜˘ ÍÂ˙È¯ È¯·ÁÓ· ˙¯Ê·Â‡Ó ˙Î¯ÚÓ ¯Â·Ú

ÆÍÂ˙È¯‰ ¯Ó‚ ¯Á‡Ï ˙ÂÚ˘ ¥ ˙ÂÁÙÏ

∫®Buttweld Joints© ÌÈÙ ÍÂ˙È¯ È¯·ÁÓ· ˙¯Ê·Â‡Ó ˙Î¯ÚÓ ¯Â·Ú
ÆÍÂ˙È¯‰ ¯Ó‚ ¯Á‡Ï ˙ÂÚ˘ ≤¥ ˙ÂÁÙÏ

Æ3 x ¯Â¯˜ ÔÓÊ ≠ ÔßÊÂÈÙ Â¯Ë˜Ï‡ È¯·ÁÓ· ˙¯Ê·Â‡Ó ˙Î¯ÚÓ ¯Â·Ú
®ÔÂ‡ÒÏÙ ÍÂ˙È¯ ˙Â‡¯Â‰ ‰‡¯©

˙ÈÂ˘‡¯ ıÁÏ ˙˜È„·

Æ˙˜ÙÒÓ ˙Á‡ ‰Ú˘ ÏÏÎ Í¯„· Æ˙˜„·‰ ˙Î¯ÚÓ‰ ÁÙÂ Ï„Â‚Ï ÛÂÙÎ ‰˜È„·‰ Í˘Ó Æ±

Æ˙Î¯ÚÓ‰ Ï˘ ¯˙ÂÈ· ‰ÎÂÓ‰ ‰„Â˜· Â˜˙ÂÈ ÌÈÏÈÂÎÓ‰ ıÁÏ‰ È„Ó Æ≤

Æ˙Î¯ÚÓ‰Ó ¯ÈÂ‡ ÊÂ˜È ‡„ÂÂÏ ˘È ÈÂÏÈÓ‰ Í˘Ó· ÆÌÈÓ· ˙ÂÈËÈ‡· ‡ÏÂÓ˙ ˙Î¯ÚÓ‰ Æ≥

 ¨‰ÏÚÙ‰‰ ıÁÏÓ ÈˆÁÂ ÌÚÙ© ÆÚ·˜˘ ÈÏÓÈÒ˜Ó‰ ‰˜È„·‰ ıÁÏÏ ®˙Â˜„ ±∞ ÏÎ ¯· ≤© ˙ÂÈËÈ‡· ‰ÏÚÂÈ ıÁÏ‰ Æ¥
Æ®¯· ±∂ ÌÂÓÈÒ˜Ó

ÆÈÏÓÈÒ˜Ó‰ ‰˜È„·‰ ıÁÏÏ ‰Ú‚‰‰ „ÚÂÓÓ ‰Ú˘ ÈˆÁ ÍÂ˙· ¯· ∞Æ∂ Ï˘ ‰„È¯È ˙¯˙ÂÓ Æμ

 ¯· ∞Æ∂ ∫Ó ¯˙ÂÈ „·‡˙ ‡Ï ˙Î¯ÚÓ‰ ÌÚÂ ˙ÂÙÈÏ„Â ˙ÂÏÈÊ ‰Ï‚˙˙ ‡Ï Ì‡ ˙ÁÏˆÂÓÎ ·˘Á˙ ˙ÈÂ˘‡¯ ıÁÏ ˙˜È„· Æ∂
Æ¯·ˆ‰ ıÁÏ‰ Î¢‰ÒÓ

˙È¯˜ÈÚ ıÁÏ ˙˜È„·

Æ˙ÈÂ˘‡¯‰ ‰˜È„·‰ ¯Ó‚ ¯Á‡Ï „ÈÓ ‰˘Ú˙ ˙È¯˜ÈÚ‰ ıÁÏ‰ ˙˜È„· Æ±

ÆÌÈÈ˙Ú˘Î ‰˜È„·‰ Í˘Ó Æ≤

 ‰‡¯© ˙ÈÂ˘‡¯‰ ıÁÏ‰ ˙˜È„·· ÌÈ·Â˜‰ ÌÈÎ¯Ú· ‡Ï‡ ˙Î¯ÚÓÏ ıÁÏ ˙ÙÒÂ˙ ‡ÏÏ ‰˘Ú˙ ˙È¯˜ÈÚ ıÁÏ ˙˜È„· Æ≥
  Æ®Í˘Ó‰· ‰Ó¯‚‡È„

 ‰˜È„·Î ˙Î¯ÚÓ‰ ıÁÏ· ¯· ∞Æ≤ Ï˘ ıÁÏ ˙„È¯È ·˘Á˙ ‰˜È„·‰ Í˘Ó· ˙ÂÙÈÏ„Â ˙ÂÏÈÊ ÂÁ·Â‡ ‡ÏÂ ‰„ÈÓ· Æ¥
˙ÁÏˆÂÓ

°·Ï ÌÈ˘
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ıÁÏ ˙Â˜È„·Ï ˙ÂÈÏÏÎ ˙ÂÈÁ‰

ÆÚÂˆÈ· ·ÈËÂ ¯ÓÂÁ ·ÈË ‡„ÂÂÏ ˙Â„ÚÂ ˙¯ˆ ÈÂÂ˜· ıÁÏ ˙Â˜È„·

Æ‰Ê Ë¯ÙÓ ˙Â‡¯Â‰Ï Ì‡˙‰· ˙Â˜È„·‰ Úˆ·Ï ˘È

 ÈÙÎ ÂÊ ˙¯ˆ· ıÁÏ‰ ˙Â˜È„·Ï ÒÁÈÈ˙‰Ï ÔÈ‡ ÔÎÏÂ ÈÙ¯ÂÓ‡ ‰¯È·ˆ ·ˆÓ· ˙Ú ÏÎ· ˙‡ˆÓ ˙ÈËÒÏÙ ˙¯ˆ

Æ˙È˙Î˙Ó ˙¯ˆÏ ÌÈÒÁÈÈ˙Ó˘

 ˜¯ Ì‰ ®®Creep ‰ÏÈÁÊ‰ Ë˜Ù‡ Ï˘ ˙„Ó˙Ó ‰ÚÙ˘‰Â ÍÂÓ ˙ÂÈËÒÏ‡ ÏÂ„ÂÓ ¨‰Â·‚ ˙ÂË˘Ù˙‰ Ì„˜Ó

Æ˙Â¯Á‡ ˙Â¯ˆÓ ˙ÂÈËÒÏÙ ˙Â¯ˆ ÌÈ„ÁÈÈÓ‰ ÌÈÚÂ·˜‰Ó ˜ÏÁ

 ÔÂ·˘Á· ˙Á˜Ï ˘È˘ È¯˜ÈÚ ÚÂ·˜ ÌÈÂÂ‰Ó ‰„Â·Ú· ˙¯ˆ ˙Î¯ÚÓ ÏÚ ÌÈ·Ó‰ ÌÈˆÓ‡Ó‰ ˙Â¯·Ëˆ‰ ÏÂÏ˜˘

ÆÚˆ·Ó‰ ÔÏ·˜‰Â ÔÎ˙Ó‰ ˙Ó¯·

 ˙ÂÈÏÂ‡¯„È‰ ˙ÂÁ¯Ë‰Â ˙ÂÈÓ¯Ë ˙ÂÈÂË˘Ù˙‰ ¨ÌÈÎÂ˙È¯ ÈÂ·È¯ ∫ÔÂ‚Î ˙ÂÂ˘ ˙Â·ÈÒÓ ÌÈ¯ˆÂ ÂÏ‡ ÌÈˆÓ‡Ó

Æ˙ÂÈÎÓÂ

Æ˙˜˙ÂÓ‰ ˙¯ˆ‰ ˙Î¯ÚÓÏ ÍÈÙ‰ È˙Ï· ˜ÊÏ ÌÂ¯‚Ï ‰ÏÂÏÚ ˙¯˜Â·Ó È˙Ï·Â ‰¯È‰Ó ıÁÏ ˙˜È„·

 Æ·Âˆ˜ ÔÓÊ Í¯Â‡Ï ˙Î˘Ó‰ ˙¯˜Â·ÓÂ ˙ÈËÈ‡ ıÁÏ ˙ÈÈÏÚ· ÔÈÁ·‰Ï Ô˙È ÔÏ‰Ï˘ ıÁÏ‰ ˙Â˜È„· ÌÂ˜Ú·

Æ‰˜È„·‰ ·ÈËÏ ‰·Â¯Ú ‰ÂÂ‰˙Â ˙Î¯ÚÓ· ÌÈÓÈÈ˜‰ ¨‚ÂÒ ÏÎÓ ¨ÌÈˆÓ‡Ó ¯Â¯Á˘Ï ÌÂ¯‚˙ ‰ÂÎ ‰˜È„·

 ÚË˜ ÏÎ ˙˜˙‰ ¯Ó‚· ‰˜È„·‰ Úˆ·Ï ˘È ÆË˜ÈÂ¯Ù‰ ˙ÂÓ„˜˙‰ È„Î ÍÂ˙ ıÁÏ‰ ˙Â˜È„· ˙‡ Úˆ·Ï ÈÂˆ¯

Æ‰˜˙‰Â ÍÂ˙È¯ ˙„Â·Ú Ï˘ ÌÈÈÚÂ·˘Ï ˙Á‡ ÔÈÙÂÏÈÁÏ Â‡ ˙Î¯ÚÓ‰ Ï˘

 „ÂÈˆ ÏÎÏ È¯˘Ù‡ ˜Ê ÏÎ ÚÓÈ ÔÎÂ „ÚÂÓ· ‰„Â·Ú‰ ¯ÂÒÓÏ Úˆ·Ó‰ ÔÏ·˜‰ ÏÚ ÂÏ˜È ˙ÂÓ„˜ÂÓ ıÁÏ ˙Â˜È„·

ÆıÁÏ‰ ˙˜È„·· Ï˘Î Ï˘ ‰¯˜Ó· Ë˜ÈÂ¯Ù· Ô˜˙ÂÓ Â‡ ÔÒÁÂ‡Ó‰

ÆÔÓÊ ıÁÏ ‡ÏÏ ¨Í¯Âˆ‰ ˙„ÈÓ· ÌÈÂ˜È˙ Úˆ·Ï ÔÏ·˜Ï ˙Â¯˘Ù‡ÓÂ ˙ÂÚ˙Ù‰ ˙ÂÚÂÓ ˙ÂÓ„˜ÂÓ ıÁÏ ˙Â˜È„·

 ˙Î¯ÚÓ· ¯˙ÂÈ· ‰ÎÂÓ‰ ‰„Â˜· ıÁÏ‰ „Ó ˙‡ ÔÈ˜˙‰Ï ˘È Æ˘¯„Î ıÁÏ‰ „Ó ÏÂÈÎÂ ˙ÂÈ˜˙ ‡„ÂÂÏ ˘È

Æ˙˜„·‰

ÆıÁÏ‰ ˙·‡˘ÓÓ ‰ÈÈ‡¯ ˜Á¯Ó· Ô˜˙ÂÓ ˙ÂÈ‰Ï ·ÈÈÁ ıÁÏ‰ „Ó

ÆÈÏÏÎ‰ ÔÂÎÈ˙Ï Ì‡˙‰· ˘¯„Î ÌÈÚ·Â˜ÓÂ ÌÈ˜˙ÂÓ ÌÈ˜„·‰ ˙¯ˆ‰ ÈÂÂ˜˘ ‡„ÂÂÏ ˘È

Æ‰˜È„·‰ È¯Á‡ ·Â˘ Ô˜ÊÁÏÂ ¨˘ÈÂ ‰„ÈÓ· ˙Â„Á‡ ÚÂ·È˜ ˙Â„Â˜· ˜Â„È‰ È‚¯· ¯¯Á˘Ï ˘È

 ÔÂÓË Â‡ ÁÂÓ‰ ¯ËÂ˜ „ÈÁÈ ˙¯ˆ Â˜ ˙ÂÏÏÂÎ‰ ˙ÂËÂ˘Ù ˙¯ˆ ˙ÂÎ¯ÚÓ· ıÁÏ ˙Â˜È„· ÔÈ· ÔÈÁ·‰Ï ˘È

ÆÚÂ·È˜ ˙Â„Â˜Â ˙ÂÈÏ˙ ¨ÌÈ¯ÊÈ·‡ ˙Â¯È˙ÚÂ ÌÈ¯Ë˜ ˙Â·Â¯Ó ¨˙Â·Î¯ÂÓ ˙ÂÎ¯ÚÓ ÔÈ·Ï Ú˜¯˜·

 ÌÈ·¯ ÌÈˆÓ‡ÓÏ ˙ÂÙÂÙÎ ˙ÂÓÂ˜ È·Â¯Ó ÌÈ·ÓÂ ‰È˘Ú˙ È˜˙Ó· ¯˜ÈÚ· ˙Â˜˙ÂÓ‰ ¨˙Â·Î¯ÂÓ‰ ˙ÂÎ¯ÚÓ‰

Æ˙Â¯È‰Ê ¯˙ÈÂ ‰„Ù˜‰ ‰˘Ó· ÂÏ‡ ˙ÂÎ¯ÚÓ· ˙Â˜È„· Úˆ·Ï ˘È ÔÎÏ ¨ÔÂÂÈÎ ÈÈÂÈ˘Â

ÆÏ‚ÏÙ Ï˘ ˙ÂÓ„Â˜ ıÁÏ ˙˜È„· ˙Â‡¯Â‰ ÏÎ ˙ÂÏË·ÓÂ ˙ÂÎ„ÚÓ ÂÏ‡ ıÁÏ ˙˜È„· ˙Â‡¯Â‰
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˙Â¯ÂÈˆ· „ÓÂÚ È„ÒÙ‰ ˙Ï·Ë
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DIN 8075 (1997) ÈÙÏ ˙Â¯ÂË¯ÙÓË·Â ÔÓÊ· ˙ÂÏ˙Î ÈÙ˜È‰ ıÓ‡Ó ˙ÓÂ˜Ú

(bar) È·¯ÈÓ ‰ÏÂÚÙ ıÁÏ Ω P
 (mm) ÈÏÈÓÂ ÔÙÂ„ È·ÂÚ Ω t

 (mm) ÈÏÈÓÂ ıÂÁ ¯ËÂ˜ Ω D
(N/mm2) ÔÎ˙Ï È·¯ÈÓ ÈÙ˜È‰ ıÓ‡Ó Ω HDS

 HDS = /K

ÆK=1.25  ÈÏÓÈÈÓ ÔÎ˙ Ì„˜Ó Ω K 

Æ‰˘ ÌÈ˘ÈÓÁÏ  ‰¯ÂË¯ÙÓË·       

 Æ‰¯ÂË¯ÙÓË· ÈÂÏ˙‰ ÔÂÁËÈ· Ì„˜Ó Ω 1K
ÆÈÂˆÈÁ ÒÓÂÚ· ÈÂÏ˙‰ ÔÂÁËÈ· Ì„˜Ó Ω 2K

ÆÈÓÈÎ‰ ¯ÓÂÁ‰ ÊÂÎÈ¯· ÈÂÏ˙‰ ÔÂÁËÈ· Ì„˜Ó Ω 3K

˙ÂÚ˘ ≠ h

PE 100

100 102 103 104 105

3

6

8

10

ÌÈ˘

N/m
m2  ÈÙ

˜
È‰

 ı
Ó

‡
Ó

 ≠ 

C˚20

C˚30

C˚40

1,0

C˚10

C˚50

C˚60

C˚70

C˚80
5

106

MRS 10

10 25 501

4

7

˙ÂÚ˘ ≠ h

PE 80

100 102 103 104 105

3

5

8

10

14

ÌÈ˘

N/m
m2  ÈÙ

˜
È‰

 ı
Ó

‡
Ó

 ≠ 

C˚20

C˚30

C˚40

1,0

C˚10

C˚50

C˚60
C˚70
C˚80

4

106

2

MRS 8

10 25 501

[ ]P = 20 (HDS) t
D - t

1 
K1  K2  K3  ...

[ ]P = 20 (HDS) t
D - t

1 
K1  K2  K3  ...
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‰Èˆ˜ÂÙÎ ÌÈ¯˙ÂÓ ‰„Â·Ú ÈˆÁÏ ˙Ï·Ë PE 80
®ÌÈÓ ¯Â·Ú© ¯ÂÈˆ‰ ÌÈÈ˜Â ‰¯ÂË¯ÙÓË Ï˘

‰Èˆ˜ÂÙÎ ÌÈ¯˙ÂÓ ‰„Â·Ú ÈˆÁÏ ˙Ï·Ë PE 100
®ÌÈÓ ¯Â·Ú© ¯ÂÈˆ‰ ÌÈÈ˜Â ‰¯ÂË¯ÙÓË Ï˘

ßÙÓË
°C

ÌÈÈ˜
ÌÈ˘

SDR

41.033.026.017.611.07.46.0

S ˙¯„ÒÓ ˙Â¯ÂÈˆ

20.016.012.48.35.03.22.5

PN

2.53.24.06.010.016.020.0

10

54.05.06.39.415.825.331.6

103.94.96.29.315.524.831.0

253.84.86.09.015.124.230.3

503.84.75.98.914.823.829.7

1003.74.75.88.714.623.329.2

20

53.44.25.37.913.221.226.5

103.34.15.27.813.020.826.0

253.24.05.07.612.720.325.4

503.24.05.07.512.520.025.0

1003.13.94.97.312.219.624.5

30

52.83.64.56.711.218.022.5

102.83.54.46.611.017.722.1

252.73.44.36.410.817.321.6

502.73.34.26.310.616.921.2

40

52.43.13.85.89.615.519.3

102.43.03.85.79.515.219.0

252.32.93.75.59.214.818.5

502.32.93.65.49.114.518.2

ßÙÓË
°C

ÌÈÈ˜
ÌÈ˘

SDR

41.033.026.017.011.07.46.0

S ˙¯„ÒÓ ˙Â¯ÂÈˆ

20.016.012.58.05.03.22.5

PN

4.05.06.310.016.025.032.0

10

55.06.37.912.620.231.540.4

104.96.27.812.419.831.039.7

254.86.07.612.119.330.238.7

504.75.97.511.919.029.738.8

1004.65.87.311.618.729.237.4

20

54.25.36.610.616.926.533.9

104.15.26.510.416.626.033.3

254.05.06.410.116.225.432.5

504.05.06.310.016.025.032.0

1003.94.96.19.815.724.531.4

30

53.64.55.69.014.422.528.8

103.54.45.58.814.122.128.3

253.44.35.48.613.821.627.6

503.34.25.38.413.521.227.1

40

53.03.84.87.712.319.324.7

103.03.84.77.612.119.024.3

252.93.74.67.411.818.523.7

502.93.64.57.211.618.223.3
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Ò˜ÏÙÏ‚ ¯ÂÈˆÛÂ‚Ó

ÔÒÓ
 ÌÂ˙Ò˘

ıÁÏ ÔÈË˜ÓÛÂ‚Ó

ÛÂ‚Ó

ıÁÏ ˜¯ÂÙ

YBPASS

±

≤

±

≤

Ò˜ÏÙÏ‚ ¯ÂÈˆ

 Í˙Â¯Ó ‰„ÏÙ ¯ÂÈˆ
˙ÈÂˆÈÁ ‰‚‰ ÌÚ

 Í˙Â¯Ó ‰„ÏÙ ¯ÂÈˆ
˙ÈÂˆÈÁ ‰‚‰ ÌÚ

 Í˙Â¯Ó ‰„ÏÙ ¯ÂÈˆ
˙ÈÂˆÈÁ ‰‚‰ ÌÚ

 Í˙Â¯Ó ‰„ÏÙ ¯ÂÈˆ
˙ÈÂˆÈÁ ‰‚‰ ÌÚ

 Ï·Â‚ ¯ÂÈˆ‰ ÏÚ ˜ÂˆÈ ÔÂË·
‰¯ÈÙÁ‰ È„Èˆ·˘ ˙ÈÚ·Ë Ú˜¯˜·

Ò˜ÏÙÏ‚ È¯ÊÈ·‡

ÌÈÙ ÍÂ˙È¯ ≠ Ô‚Â‡Ï ÔÂ¯‡ÂÂˆ Æ±

È˘ÙÁ ‰„ÏÙ Ô‚Â‡ Æ≤

˜„Â‰ÓÂ È˜ ÏÂÁ ÌÚ ÔÙ„Ï ˘È ≠ ‰¯ÈÙÁ ÍÂ˙· Ò˜ÏÙÏ‚ ˙¯ˆ
¯ÂÈˆ‰ ÏÚÓ Ó¢Ò ±μ Ï˘ ‰·Â‚Ï „Ú

Ò˜ÏÙÏ‚ ˙¯ˆÏ ¯Â·ÈÁ ÈË¯Ù

˙ÂÙÚ˙Ò‰ ÈË¯Ù
ıÁÏ ˙Ë˜‰ ÏÂÏÎÓ ÌÚ

PE-80 ,PE-100 ıÁÏ ˙¯ˆÏ ¯Â·ÈÁ ÈË¯Ù

ÌÈÙ ÍÂ˙È¯
Buttwelding

 Ò˜ÏÙÏ‚ ˙¯ˆ ÍÂ˙È¯Ï
‰ÏÚÓÂ Ó¢Ó μ∞ ¯ËÂ˜Ó

ÈÏÓ˘Á ÍÂ˙È¯ ¯·ÁÓ
Electro Fusion Sleeve

Ò˜ÏÙÏ‚ ˙¯ˆ ÍÂ˙È¯Ï
PE Easy≠Â 

Ú˜˙≠Ú˜˘ ÍÂ˙È¯
Socket Welding

PE Easy ˙¯ˆ ÍÂ˙È¯Ï
Ó¢Ó ∂≥ ¯ËÂ˜ „Ú

ÈÎÓ ¯Â·ÈÁ
Buttwelding

PE Easy ˙¯ˆ ÍÂ˙È¯Ï
Ó¢Ó μ∞ ¯ËÂ˜ „Ú
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 EP Easy Ó¢Ó ∂≥ Â˜ ˙ÂÙÚ˙Ò‰
®‰˘·È ‰˜˙‰© ÏÂ„‚ ¯ËÂ˜· Ò˜ÏÙÏ‚ Â˜Ó

ÏÂ„‚ ¯ËÂ˜· Ò˜ÏÙÏ‚ Â˜Ó ‰„ÏÙ ≤¢ Â˜ ˙ÂÙÚ˙Ò‰

 ÛÚÒÓ ·ÎÂ¯ ≠ ÔÂ‡ÒÏÙ
Electro Fusion

PE Easy
‰ÙÂÓ ≠ ¯˘È ¯·ÁÓ

 PVC 6”  ÏÂÂ¯˘
ÔÂË· ÈÂÏÈÓ ÌÚ

 ÛÚÒÓ ·ÎÂ¯ ≠ ÔÂ‡ÒÏÙ
Electro Fusion

 PVC 6”  ÏÂÂ¯˘
ÔÂË· ÈÂÏÈÓ ÌÚ
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 EP Easy Ó¢Ó ∂≥ Â˜ ˙ÂÙÚ˙Ò‰
®ÈÁ Â˜Ï ˙Â¯·Á˙‰© ÏÂ„‚ ¯ËÂ˜· Ò˜ÏÙÏ‚ Â˜Ó

ÛÂ‚Ó ‡˙Ï ÌÈË¯Ù

 ÛÚÒÓ ·ÎÂ¯ ≠ ÔÂ‡ÒÏÙ
Electro FusionPE Easy

‰ÙÂÓ ≠ ¯˘È ¯·ÁÓ

 PVC 6”  ÏÂÂ¯˘
ÔÂË· ÈÂÏÈÓ ÌÚ

Ò˜ÏÙÏ‚ ¯ÂÈˆ

 ˙Ó‚Â„ È‚ÂÙÒ ÔÂ¯‡ÂÂˆ
Ó¢Ó ≤Æμ È·ÂÚ· ¢„È·Ú¢

Ó¢Ó ±∂∞ ÌÈÏÂÂ¯˘ ¥
‡˙‰ ˙Ùˆ¯· PVC ÌÈÈÂ˘Ú

Ò˜ÏÙÏ‚ È¯ÊÈ·‡

ÌÈÙ ÍÂ˙È¯ ≠ Ô‚Â‡Ï ÔÂ¯‡ÂÂˆ Æ±

È˘ÙÁ ‰„ÏÙ Ô‚Â‡ Æ≤

˜„Â‰ÓÂ È˜ ÏÂÁ ÌÚ ÔÙ„Ï ˘È ≠ ‰¯ÈÙÁ ÍÂ˙· Ò˜ÏÙÏ‚ ˙¯ˆ
¯ÂÈˆ‰ ÏÚÓ Ó¢Ò ±μ Ï˘ ‰·Â‚Ï „Ú

Ò˜ÏÙÏ‚ ¯ÂÈˆ

 ˙Ó‚Â„ È‚ÂÙÒ ÔÂ¯‡ÂÂˆ
Ó¢Ó ≤Æμ È·ÂÚ· ¢„È·Ú¢

ÔÂË· ˙È·Â˜
ÛÂ‚ÓÏ ˙ÎÓÂ˙

 ˙·Î˘ ÏÚ ˙˜ˆÏ ˘È ‡˙‰ ˙Ùˆ¯ ˙‡
˙ÂÁÙÏ Ó¢Ò ≤∞ È·ÂÚ· ıˆÁ
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 ¯ÂÈˆ‰ ÏÚ ˜ÂˆÈ ÔÂË·
 ˙ÈÚ·Ë Ú˜¯˜· Ï·Â‚

‰¯ÈÙÁ‰ È„Èˆ·˘

 Í˙Â¯Ó ‰„ÏÙ ÛÚÒÓ
˙ÈÂˆÈÁ ‰‚‰ ÌÚ

 Í˙Â¯Ó ‰„ÏÙ ÛÚÒÓ
˙ÈÂˆÈÁ ‰‚‰ ÌÚ

ÌÈË¯„È‰ Û˜ÊÏ ˙ÂÙÚ˙Ò‰ Ë¯Ù

ÏÚ ¯ÈÂÂ‡ ¯Â¯Á˘ ˙„Â˜
ÌÈÏÂ„‚ ÌÈ¯ËÂ˜· Ò˜ÏÙÏ‚ Â˜

≥¢ ˘‡ ÈÂ·ÈÎ Ê¯·
¥¢ Ô‚Â‡Ó ÏÙÎ

Ò˜ÏÙÏ‚ È¯ÊÈ·‡

ÌÈÙ ÍÂ˙È¯ ≠ ÛÚÒÓ Æ±

ÌÈÙ ÍÂ˙È¯ ≠ ±±∞ ¯ËÂ˜Ï ‰¯ˆÓ Æ≤

ÌÈÙ ÍÂ˙È¯ ≠ Ô‚Â‡Ï ÔÂ¯‡ÂÂˆ Æ≥

¥¢ È˘ÙÁ ‰„ÏÙ Ô‚Â‡ Æ¥

¥¢ ‰„ÏÙ Û˜Ê

¥¢ ‰¯È·˘ Ô˜˙Ó

‰¯ÈÙÁ‰ È„Èˆ·˘ ˙ÈÚ·Ë Ú˜¯˜· Ï·Â‚ ¯ÂÈˆ‰ ÏÚ ˜ÂˆÈ ÔÂË·

Ò˜ÏÙÏ‚ ¯ÂÈˆ

1

2

±±∞ Ò˜ÏÙÏ‚ ¯ÂÈˆ

3
4

˙ÈÂˆÈÁ ‰‚‰ ÌÚ Í˙Â¯Ó ¥¢ ‰„ÏÙ ¯ÂÈˆ

˙Î˙Â¯Ó ¥¢ ‰„ÏÙ ˙˘˜

 ÌÚ ÔÙ„Ï ˘È ≠ ‰¯ÈÙÁ ÍÂ˙· Ò˜ÏÙÏ‚ ˙¯ˆ
 Ó¢Ò ±μ Ï˘ ‰·Â‚Ï „Ú ˜„Â‰ÓÂ È˜ ÏÂÁ

¯ÂÈˆ‰ ÏÚÓ
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È˙ÓÂ˜ ÌÈÓ ÈÂÓ ÔÂ¯‡ ÈË¯Ù

 ÛÚÒÓ ·ÎÂ¯ ≠ ÔÂ‡ÒÏÙ
Electro Fusion

PE Easy
≠ ÍÂ˙È¯ ˜Â˙È ¯·ÁÓ

ıÂÁ ‰‚¯·‰

Ò˜ÏÙÏ‚ ¯ÂÈˆ
π∞≠±±∞

PE Easy
ÌÈÙ ‚¯·˙Ó Ì‡˙Ó

PE Easy
ÌÈÙ ‚¯·˙Ó Ì‡˙Ó

PE Easy
˙È¯Èˆ ‰¯ˆÓ

PE Easy
˙È¯Èˆ ‰¯ˆÓ

PE Easy
ıÂÁ ‚¯·˙Ó Ì‡˙Ó

PE Easy
T - 90‘ ¯·ÚÓ ÛÚÒÓ
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 Ò˜ÏÙÏ‚ ˙¯ˆ· ‰ÏÂÙÎ ˙ÂÙÚ˙Ò‰

≤x≥ ˙ÂÙÚ˙Ò‰ Û˜Ê Ë¯Ù
Ó¢Ó ∑μ Ò˜ÏÙÏ‚ ¯ÂÈˆÓ

 Ó¢Ó ∑μ Ò˜ÏÙÏ‚ π∞‘ ˙˘˜

 PE Easy Ó¢Ó ∂≥ ‰ÙÂÓ

‰‚¯·‰ ÍÂ˙È¯ ¯·ÁÓ
 PE Easy Ó¢Ó ∂≥

Ó¢Ò ≤¥

Ò˜ÏÙÏ‚ 75x63 ¯ËÂ˜ ¯·ÚÓ

T 90° ˙ÂÙÚ˙Ò‰

 Ó¢Ó ∑μ Ò˜ÏÙÏ‚

 Ó¢Ó ∑μ Ò˜ÏÙÏ‚ ¯ÂÈˆ

≤

ÌÈÙ ÍÂ˙È¯ ≠ Ô‚Â‡Ï ÔÂ¯‡ÂÂˆ Æ±

È˘ÙÁ ‰„ÏÙ Ô‚Â‡ Æ≤

ÌÈÙ ÍÂ˙È¯ ≠ T ÛÚÒÓ Æ≥

±

≤

±

≤

±

≥

≥

Ò˜ÏÙÏ‚ È¯ÊÈ·‡
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˙ÂÈÏ˜ÈÊÈÙ ˙ÂÂÎ˙ PE 100 ,PE 80
ÔÏÈ˙‡ÈÏÂÙ ˙¯ˆ È˘ÂÓÈ˘

¯ÂÈˆ‰ ˙Â„ÈÓÂ ıÁÏ ˙Â¯„‚‰
ÈÏÂ‡¯„È‰ ÔÂÎ˙Ï ÌÈÂ˙

ÌÈÈÂˆÈÁ ÌÈÒÓÂÚ· ˙Â„ÈÓÚ

2

3

4

5

‰˜ÈÁ˘· ˙Â„ÈÓÚ
‰ÒÁ‡Â ‰˜È¯Ù ‰Ï·Â‰

˙¯ˆ‰ ˙Á‰
ÌÈÒÓÂÚ· ˙Â„ÈÓÚ

˙Â¯ÂÈˆ ÛÂÙÈÎ
˙Â¯ÂÈˆ ˙ÎÈÓ˙
¯Â·ÈÁ ˙Â˜ÈÎË

ÌÈÙ ÍÂ˙È¯ „ÂÈˆ
‰ÏÚÙ‰Â ÍÂ˙È¯

„Úˆ ¯Á‡ „Úˆ ≠ ÍÂ˙È¯
˙ÂÁÈË· ˙Â‡¯Â‰

ÔÂ‡ÒÏÙ ≠ ElectroFusion ˙È‚ÂÏÂÎË
„ÓÂÚ È„ÒÙ‰

‰¯ÂË¯ÙÓËØÔÓÊ ˙ÂÏ˙Î ÈÙ˜È‰ ıÓ‡Ó
ÌÈ¯˙ÂÓ ‰„Â·Ú ÈˆÁÏ

Ò˜ÏÙÏ‚ ˙¯ˆÏ ¯Â·ÈÁ ÈË¯Ù

6

7

9

10

11

12

13

17

18

24

25

26

27

 ˙Â˘Ï ˙ÂÎÊ‰ ˙‡ ‰ÓˆÚÏ ˙¯ÓÂ  ̆˜ÈËÒÏÙ ˙ÂÈ˘Ú  ̇Ï‚ÏÙ
Æ˙Ó„˜ÂÓ  ‰Ú„Â‰  ‡ÏÏ  ÌÈÂ˙‰  ˙‡  ˙ÚÏ  ˙ÚÓ  ÔÎ„ÚÏÂ

 ıÚÂÂÈ‰Ï ˘È ˜ÙÒ Ï˘ ‰¯˜Ó ÏÎ· ÆÔ¯ˆÈ ˙ˆÏÓ‰ Â‰ ‰Ê ÍÓÒÓ

ÆÍÓÒÂÓ Ï‚ÏÙ ‚Èˆ·

 ˙ÂÓ˘  ÌÈ‰  ˙ÈÏÈ·ÂÓÂ  ÔÈÈÏÒ˜Ù  ¨PE Easy  ¨Ò˜ÏÙÏ‚  ¨ÔÂ¯Ï‚

Æ˜ÈËÒÏÙ ˙ÂÈ˘Ú˙ Ï‚ÏÙÏ ÌÈÎÈÈ˘‰ ÌÈÈ¯ÁÒÓ ÌÈÓÈÒÂ

Æ˜ÈËÒÏÙ ˙ÂÈ˘Ú˙ Ï‚ÏÙÏ ˙Â¯ÂÓ˘ ˙ÂÈÂÎÊ‰ ÏÎ ©
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‰˜˙‰ ˙Â‡¯Â‰

PE 80
PE 100

‰˜˙‰ ˙Â‡¯Â‰ Ò˜ÏÙÏ‚

˜ÈËÒÏÙ ˙ÂÈ˘Ú˙ Ï‚ÏÙ

±π±≥μ ‰·ÈˆÙÁ

∞¥≠∂μ≥±∂≤π  ∫ÔÂÙÏË

∞¥≠∂μ≥±∂≤π  ∫Ò˜Ù

info@palgal.co.il
www.plgal.co.il 07
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